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Chemische Industrie LEICHTMETALL im BERGBAU 


bringt 


Steigerung der Förderleistung und erleichtert 


VAN RIET'S a 
STAALBOUW- LEICHTMETALL 


MONTAGEBEDRIJF für den Grubenausbau 


für Fördermittel-Bergwerkmaschinen und Geräte 


® in Form von 

TELEF. 728-2239 (K 4494) sure 

TELEF. 579 (K 4494) Strangpressprofilen 

na 6 uur liefert 

® 

OTTO FUCHS - METALLWERKE 

GELEEN: MEINERZHAGEN/ WESTF. 

BURG. LEMMENSTR. 87A Wir sind Hersteller der Leichtmetall-Pressrohrlinge für 
werkplaats: Kappen und Stempel aller Art 

KAMPSTRAAT 22 Technische Beratung in allen Fragen der Leichtmetall. 


Verwendung durch unsere Fachingenieure 


TE ————n 


Förderanlagen 
für Bergbau und Industrie 


Aus unserem Programm: 


Neuzeitliche Wagenumläufe 
und Füllorteinrichtungen mit 
elektr. od. hydr. Steuerung 


Blindschachthäspel u. Förder- 
häspel 


Gefässförderungen (Skip) für 
Hauptschächte und Blind- 
schächte 


Schrägaufzüge 


Kübelförderungen 


Bremsberge 
Kettenbahnen 
Hasenclever-Förderhaspel mit: mechanischem Wendegetriebe für 
Antrieb durch Kurzschlussläufer-Asynchron-Motor, BH 125, BH 165, 
BH 230, BH 315. Schrapperanlagen und Lade- 
maschinen 


Auslegerschrapper mit Bohr- 
armen für Streckenvortrieb 


Rangier- und Verschiebeanlagen 


Drahtseilbahnen für Material- und Personentransport 


Maschinenfabrik Hasenclever Aktiengesellschaft 


Düsseldorf, Witzelstrasse 55 
Telefon 10191 


Alleinige Vertretung P. INNEMEE 
für die Maastricht 
Niederlande: 


Heerderweg 41 
Telefon 2188 - (K 4400) 


CORDERIES vo’ ÄNS 
& 
CABLERIES or RENORY sa. 


RUE DE RENORY No. 402 - RENORY- ANGLEUR (LEZ - LIEGE) 
TELEPH.: LIEGE 43.53.30 TELEG.: SOCOCABLE- 


43.31.83 KINKEMPOIS 


CABLES DE TOUS PROFILS POUR L'IN- 
DUSTRIE MINIERE, LA MARINE, LA BATEL- 
LERIE, LA CONSTRUCTION NAVALE, LA 
PECHE MARITIME, L'INDUSTRIE METAL- 
LURGIQUE, LES TRAVAUX PUBLICS, ETC. 


CABLES SPECIAUX PREFORMES BREVETES 


„TRULAY BELGIUM" 


A TENDANCE GIRATOIRE REDUITE 


FOURNISSEURS DES MINES DU LIMBOURG HOLLANDAIS 


SPOORFIETSEN 


N.V. MACHINEFABRIEK V/H BREUER & DOESBORGH - TEGELEN - TEL. K 4706-306 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar | 


TRANSPORT-| 
LIEREN 


OPHAAL- 
MACHINES 


Vertegenwoor- 


diger voor 
Nederland: 


Ing. Bureau 


„FERRUM’” 


St. Antonlusweg 9, 
HEERLEN 


Be > * 


QUALITÄTSE RZEUGNISSE 


der 


AM ACHER «- 


d Armaturenwerk 
RUF 1441/42 


ARL H 


i Maschinenfabrik - 


Wir liefern: 
d Strecke in i Härten 
i 50 steigend 


Röhren- un 


Blasversatz ersc 
Schnellverbinder 


Rohre, Rohr-Formstück®, 


Aanvragen te richten aan: 


P. Bergstein, Handelmaatschappij CV 


Poststraat 19 
= Kerkrade 


ee ee > 1 


Het merk „Blue Strand 
Preformed'' betekent 
een groot voordeel in be- 
handeling en slijtage! De 
draden zijn vooraf gevormd 
in de schroefvorm, die ze in 
de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Zelfs bij doorhakken 
van de kabel blijven de strengen 
bijeen; ook de draden blijven op 
hun plaats, daar zij hun inwendige 
spanning kwijt zijn. 
Vastbinden is overbodig|! 
Draadbreuken, die na lang gebruik 
Ontstaan, zijn zichtbaar, doch de draden 
blijven in hetkabeloppervlakliggen,zodat 
de kabel zonder bezwaar of kans op ver- 
wonding kan worden gehanteerd. „Blue 
Strand Preformed” is buigzamer, geeft 
daardoor minder kans op kinken. Over de 
gehele wereld wordt aan „Blue Strand Pre- 
formed” staaldraadkabels de voorkeur gege- 
ven, daar zij langer meegaan en men er 
prettiger mee werkt 


BLUE 
STRAND 


VOORAFGEVORMDE STAALDRAADKABELS 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, 
DONCASTER, ENGELAND 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C 1 


Reeds meer dan 40 jaar 


N nn 0 ET N Tai 
2 DELBAG 


TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 
ROTTERDAM-MAASSTRAAT 7 POSTBUS 242 
<=» 27255 &8 dahlman rotterdam 


voor industrie-hygi&ene -voertuigen 


speciaal 


bovengronds ter reiniging van de koellucht 
voor generatoren en electromotoren, voor de 
aanzuiglucht van compressoren, bij de ventila- 


tie van schakelruimten en wasgelegenheden 


ondergronds voor de koellucht van mijn- 

motorpompen, acculaadruimten, werkplaatsen 

en voor de verbrandingslucht van Dieselmijn- 
locomotieven 


Vraagt vrjblijvend offerte en ingenieursbezoek 


KAMWIELTAKELS 
met planeetaandrijving 1/;—15 to. 
N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 


BRONSENDIEK 
Rijswijk (ZH) - Haagweg 81 - Tel. 119409 


GEBOUWEN 
BRUGGEN 
TANKS 
GASHOUDERS 
MASTEN 


TRANSPORT- 
BANEN 


KRANEN 


N.V. HOLLANDSCHE CONSTRUCTIEWERKPLAATSEN 
ZOETERWOUDSEWEG 1 
———— LEIDEN - TELEFOON 21141 


PIJPLEIDINGEN 


TOT DE HOOGSTE 
DRUKKEN EN TEM- 
PERATUREN 


KETELINSTALLATIES 


TOT DE GROOTSTE 
CAPACITEITEN EN 
HOOGSTE DRUKKEN 


WATERBEHANDELING 
KETELVOEDINGS- EN 
BEDRIJFSWATER 


APPARATEN 
VOOR DE INDUSTRIE 


PLAATWERKEN 


NEDERLANDSCHE ELECTROLASCH Mı. N.V. 


POSTBUS 6 LEIDEN TEL.22941* 
FABRIEKEN: LEIDEN - OUDEWEIERING — SITTARD 


0 
& 


Any 
IA 
ON 7 CurtEb 


Spezialfabrik für Industriesiebe - Tel. 53225 


HOHE 
REIBUNG 


3 
BEQUEME 
SCHMIERUNG, ; NIEDRIGE 
3 ;; REIBUNG DURCH 
GLEITBLECHE 


„gewährleisten 
erfolgreichen Einsatz 


“ der frühtragenden 


Vertegenwoordiging 
voor Nederland: 


P. BERGSTEIN - HANDELMAATSCHAPPIJ C.V. 
Poststraat 19 - KERKRADE 


BE ET 


Unsere in der Fachwelt bekannten 


”ERKO” - Bänder 


zum prozentualen Mischen und Auf. 
geben von Schlamm, Mittelprodukt, 
Feinkohle und Koksgrus haben sich 
in Jahrzehntelanger Praxis in Zechen 
und Kraftwerken bewährt. 
Plattenband-Mühlenbeschicker 
Trogketten-Mühlenbeschicker 
Trogketten-Förderer 


in druckdichter Ausführung für jede 
Förderlänge und Leistung. 


Kompl. Kesselbekohlungsanlagen 


42 Jahre "ERKO" - Bau 


1 "Erko”- Kohlen-Misch- u. Aufgabe- 
apparat an Oranje-Nassau geliefert, 


2. Apparat in Auftrag! 


Maschinenfabrik Besta - Ratingen 


Isolatiematerialen 


voor warmte- en koudeverliezen, 
geluiddemping en trillingen. 


Asbest 


weefsels, h.d. pakkingplaten 
en machine-pakkingen. 
Bestand tegen stoom, olie, 
water en zuur, 


Scandura 


transportbanden, op p.v.c. basis 
onbrandbaar, onaantastbaar voor 
vocht en schimmel. 


N.V. Internationale Technische Handelmij 
VIHHFA FJ 


NIEUWE HAVEN 143-147. SCHIEDAM 
TEL. 65111 (3 LUNEN) 


AMSTERDAM-GRONINGEN 
Telef. 40767 Telef 21809 
Alleenvertegenwoordigers van de 
British Belting & Asbestos Ltd 
Cleckheaton, England 


u ze 
EDITOR G  EDEED DEN 


wessraua LOBBE-SCHAAFPLOEG 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, LAAD- EN 

TRANSPORT-MACHINE. MET EEN CAPA- 

CITEIT TOT 1000 TON PER DIENST VOOR 

LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BIJ EEN 

HELLING VAN 30° BENEDENWAARTS 
EN 16° OPWAARTS. 


GEWERKSCHAFT EISENHÜTTE Sy 


& WESTFALIA LÜNEN 


VERT. INGENIEURS-BUREAU „FERRUM” HEERLEN 


— BU 


75 


GROSSLOCHBOHREN 


o 


ge 


Grobloch-Bohr- 
maschine „GB10" 
mit Druckluft- oder 
Elektroantrieb.- 
Kontinuierlicher 
Vorschub - wirt- 
schaftliches Bohren 


GEGRÜNDET 1880 


MASCHINENFABRIK KORFMANN GMBH: WITTEN-RUHR 


De "SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
vän het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 


® FABRIKAAT VAN 


NORDBERC 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, MANUFACTURING COMPANY 


WISCONSIN. U.S.A. 


19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


Installatie met speciale regelinrichting, systeem Rapid-E 
\ pid-Exact. Vermo 2350 kW bij 
omw./min. Geschikt voor een productie van 243 ton/h uit 980 m drin bij een un yo 
snelheid van 20 m/sec. 


E. M. ELECTROSTOOM N.V. 


POSTBUS 301 - ROTTERDAM - TEL. 82720 


(ee none 


Förderbandanlagen seit 25 Jahren 


Luttenventilatoren 


2 Ä Schlepperhäspel 
Maschinenfabriken Berge-Versatzschleudern 
Wuppertal-Barmen Druckluft-Werkzeuge 
Gelsenkirchen-Buer Automatische Füllorteinrichtungen 


Rutschenantriebe 


Patentrohrleitungen mit Kugelschnellver bindungen 


Abteufen von Schächten nach dem 


Gefrier-, Zementier- und Handabteufverfahren 
Schachtbau 


Schachtreparaturen 


Essen Sämtliche Gesteinsarbeiten 


FRBWERSLcheRiupfel 


Maschinenfabrik und Unternehmung für bergbauliche Arbeiten 


Alleenvertegenwoordiger voor Ingenieursbureau DrP. Wintgens 
de Nederlandse Mijnbouw: Heerlen, Valkenburgerw. 75, Tel. 5044 (2 lijnen) 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 


kettingtransporteurs 


\ 130 mm 
‘ 200 mm 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


(| 400 mm 
! 800 mm 


| 530 kg 
! 1300 kq 


P bij 4 ato. 


ö slaglengte 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU ana: 66 
KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2156 


or al purposes 
each sha and size 


TENEMI 


AMSTERDAM 


'Fabriek van Technische Masren 
PRING FACTORY-USINE DE RESSORT 
FEDERNFABRIK FABRICA DE RESORTES 


Kl. Wittenburgerstr. 50-52, Tel. 58404 (3 lijnen) 


F für Bergbauu Indus 


ch 


© Stahiglieder Rollenbänder 


AUGUST THIELE Gmb! 


21 KALTHOF 2 über SCHWERTE/RUHR - TELEFON: ISERLOHN SA 
FERNSCHREIBER 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 
Sjef G. de Groot - Handelsonderneming „Oceana” 
Anna Paulownalaan 41, Amersfoort - Tel. K 3490-4418 


Belastung mp t 


Einfache stabile Bauart 
Leichte Handhabung 

Hochwertiger Stahl \ s 
Keine Wartung . ER IE 


Frühe und gleichmäßige Lastaufnahme. Auch bei 
plötzlichen Beanspruchungen sofortige Reaktion. 


Einsipkweg > mm 


EISENWERK Rothe Eide:: 


DORTMUND 


0 20 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETERIJ 
Vertegenwoordiger voor Nederland: „HOLLAND . BERGEN OP ZOOM" 


Sief G. de Groot - Handelsonderneming „Oceana” 


Anna Paulownalaan 41, Amersfoort - Tel. K 3490-4418 


PERFOREREN 
van alle metalen voor in- 
dustriälle en versieringsdoel- 
einden, raspplaten, geribte 
vloerplaten. 


FIJN PERFOREREN 


von centrifugeplaten met ron- 
er erfora ration saspal de en langwerpige conische 


doorboring. 


y 
J 
B| 


Ba ae rue 16 Froflr olaasaı, Titge Venn Vennes 

VW MONTEREN 
doorsnijden, rangschikken, 
lassen en samenvoegen. 


Telephone : 
395.057 72.8:3 


Adr. telegr. 
Perforation Liege 
STALEN TRAPPEN 
volgens de geoctrooieerde me- 
thode Jaspar. 


" ERINN 


TR 


SONTTOTZEHIT MONNIN on BOCHUM - WESTF. 


über 25 Jahre 


Erfahrung in automatischen 


Weichenstell- 
und Signalanlagen 


Deutsche und Auslandspatente 


für den Bergbau 


Wettertüröffner 
Schwingbühnen 
Berieselungsanlagen 
Schachttoröffner 
Förderwagentransporter 
Förderwagenbremsen 
Steuerungen und Ventile 
aller Art für Pressluft 
Abstossvorrichtungen 
Durchschleusungsanlagen 
Mehrwegesteuerschieber 
Warnanlagen für Wettertüren u.a. m 


Gustav Strunk GmbH. - Essen 


Raadter Strasse 11 - Fernsprecher 71331 


MASCHINENFABRIK 


Vertretung für Holland: 


P. BERGSTEIN - HANDELMAATSCHAPPIJ C.V. 
POSTSTRAAT 19 KERKRADE 


POUDRERIES REUNIES oe BELGIQUE 


Societe Anonyme 


145, RUE ROYALE - BRUXELLES 


Telefoon: 18.29.00 
Telegr. adres: ROBUR 


DYNAMIET = — EXPLOSIEVEN 


MIINBENODIGDHEDEN: 
LONTEN = SLAGSNOEREN — SLAGPIPJES — SCHIETTOESTELLEN 


ZWART BUSKRUIT 
JACHTKRUIT 


BINITROTOLUOL 
TRINITROTOLUOL 


Vertegenwoordiging voor Nederland 
INDONESIE, SURINAME EN NEDERLANDSE ANTILLEN: 


de BEAUMONT Springstoffen & Ammunitiön - Witmakerstr. 5 - Maastricht 


GHH- 


ALUMINIUM-KAPPEN 
GUTEHOFFNUNGSHUTTE Vertegenwoordigd in Nederland door: 
STERKRADE ROLLO N.V., DEN HAAG 
AKTIENGESELLSCHAFT 3 
STERKRADE Kerkrade. Niersprinkstr. 28. Tel. 2598 


$.A. des USINES A TUBES DE LA MEUSE 
FLEMALLE-HAUTE (Belgique) 


aangesloten bij het Comptoir Franco Belge des Tubes 


64, RUE PIERRE CHARRON -— PARIS (Ville) 


Alle soorten GELASTE en 


/ NAADLOZE STALEN PIJPEN 
voor de MIJN-INDUSTRIE 


Vertegenwoordigers: 


BUSSER & Co. 


WASSENAAR 
(NEDERLAND) 
POSTBUS 7 - TELEF. 8541 
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Mijngangkabel 
met spec 
bewapen 
steenval 
voorkomt 
bedrijfsstoring 


NIMMT 


N.V. NEDERLANDSCHE KABELFABRIEK - DELFT 


1111) 


SNIEUWE SERIE, 15e JAARGANG NUMMER 12, DECEMBER 1953 


GEOLOGIE EN MUNBOUW 


ZESTIG JAAR ORANJE NASSAU MIJNEN 


De halve-eeuwfeesten van verschillende Limburgse mijnondernemingen zijn elkaar in de 
laatste jaren in snel tempo gevolgd. | 

Het was passend, gezien het grote belang van deze bedrijven voor de streek, voor het land 
en zelfs voor de Europese Gemeenschap, aan deze gebeurtenissen een feestelijk cachet te ver- 
lenen. Want onze Limburgse mijnindustrie is in vele opzichten niet de minste binnen de Kolen- 
en Staal-Gemeenschap. 

De Oranje Nassau Mijnen waren door de oorlogsomstandigheden gedwongen hun 50-jarig 
bestaan vrijwel ongemerkt te doen voorbijgaan. 

Nu deze onderneming op 19 December 1953 60 jaar zal bestaan en hieraan geen vlag- 
vertoon wil verbinden, wil het Bestuur van het Koninklijk Nederlandsch Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap toch van deze plaats af de Directie en het personeel van harte geluk wensen. 
C Wij zijn erkentelijk voor de medewerking, die wij op velerlei gebied van de Oranje Nassau 
Mijnen hebben ondervonden. Wij zien de bijdragen in dit nummer van de hand van de heren 
Raedts, Van den Heuvel en Van Enckevort als een nieuw bewijs van deze medewerking. 

De jubilerende onderneming heeft de stoot gegeven tot de snelle ontwikkeling van het 
Limburgse mijngebied en in vele opzichten pionierswerk verricht op internationaal terrein. De 
naam Honigmann zal in de geschiedenis van de onderneming, maar ook in de geschiedenis van 
de mijnbouw blijven voortleven. Het jongste verleden bewijst dat deze pioniersgeest ook thans 
nog aanwezig is. 


HET BESTUUR VAN HET GENOOTSCHAP 


DE EERSTE ZESTIG JAREN VAN HET BESTAAN DER 
ORANJE NASSAU MIJNEN 


C.E. P. M. RAEDTS 1 


VOORGESCHIEDENIS niet, omdat de afzetmogelijkheden ontbraken 
door het niet beschikbaar zijn van afvoerwe- 
gen voor het gewonnen product. De spoor- 
wegen stonden nog in de eerste fase van hun 
ontwikkeling; waterwegen voor de kolenaf- 
voer, zoals de Maas bij Luik, de Ruhr in West- 


falen en de zee in Engeland, ontbraken. 


Sinds de Franse tijd was de enige mijn, die 
op Nederlands grondgebied bestond, de tegen- 
woordige Domaniale mijn, eigendom van de 
Staat der Nederlanden. In 1846 werd zij ver- 
pacht aan de Aken-Maastrichtsche Spoorweg- 
maatschappij, die de ontginning overnam en 
voortzette en dank zij de latere spoorwegaan- 
sluiting er in slaagde deze mijn verder tot ont- 
wikkeling te brengen. 

E77 Het stijgen van de kolenprijs en de grotere 

1 Directeur der N.V. Maatschappij tot Exploi- vraag naar kolen ao dar de twee 


E: EN en ae kleinere concessies, Neuprick en Bleijerheide, 
ranje assau ynen, eer + 


Ofschoon er aanleiding is om in 1953 te 
spreken van het 60-jarig bestaan van de Oranje 
"Nassau Mijnen, moet men in feite toch verder 
 teruggrijpen. De exploratie van het mijnveld, 
dat door de „Maatschappij tot ontginning van 
Limburgsche Steenkolenmijnen genaamd Oranje 
Nassau Mijnen’ wordt ontgonnen en de eerste 
concessie-aanvrage voor dit veld toch dateren 
wit de zeventiger jaren van de negentiende 
eeuw. 

In de eerste helft van de negentiende eeuw 
heeft de kolenmijnbouw van Zuid-Limburg nog 
betrekkelijk weinig te betekenen. Meer dan een 
uitgebreide locale betekenis had deze mijnbouw 
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in de vijftiger jaren door de Pannesheider 


“Mijnvereeniging in exploitatie werden geno- 


men. In 1883 werden deze beide mijnen ver- 
enigd onder de naam Neuprick. Moeilijkheden 


met water leidden ertoe, dat de exploitatie in 


1904 werd stopgezet, nadat tot op 270 meter 
diepte practisch alle kolen waren ontgonnen. 
Sinds enige jaren lopen er echter onderhande- 
lingen tussen de Nederlandse Staat en de 
eigenaresse van het concessieveld, de Esch- 
weiler Bergwerksverein, over verkoop van de 
concessie teneinde de rest van de kolen vanuit 
een der naburige Nederlandse mijnzetels te 
doen ontginnen. Zoals zich laat aanzien zullen 
binnen niet al te lange tijd deze onderhande- 
lingen een goed einde bereiken en dan kan ook 
de overgebleven kolenvoorraad in exploitatie 
worden gebracht. 


De stand van zaken in de kolenmijnbouw 
veranderde sterk na het beäindigen van de 
Frans-Duitse oorlog van 1870—1871. De eco- 
nomische positie van Duitsland in Europa 
onderging een grote verandering. De belang- 


'zijke stoot tot de industriele ontwikkeling van 


het Ruhrgebied was gegeven. De kolenmijn- 
bouw aan de Ruhr begon zich snel te ontwik- 
kelen door de grote vraag naar kolen ten be- 
hoeve varı de ijzer- en staalindustrie en de 
sterke uitbreiding van het spoorwegnet in alle 
landen van Europa. De Engelse ler Mulvany 
stimuleerde de kolenmijnbouw sterk en had 
de hand in de aanleg van diverse nieuwe mijn- 
zetels in het Ruhrgebied. Hij werd dan ook de 
eerste voorzitter van de belangenvereniging 
der gezamenlijke Rührmijnen. 


De stijging der kolenprijzen had tot gevolg, 
dat ook elders de exploratie en opsporing van 
nieuwe kolenmijnvelden ter hand werd geno- 
men. Het lag voor de hand, dat ook het oog 


viel op Zuid-Limburg, waar kolen verwacht 


konden worden in de diepere ondergrond. 


' Twee speciale studies over dit vraagstuk zagen 


het licht van de hand van de bekende Belgi- 
sche geologen Guillaume Lambert en Andre 
Dumont. Beiden zijn later meer bekend gewor- 
den door het feit, dat zij het vermoeden hebben 
uitgesproken over het voorkomen van steen- 
kolen in de Belgische Kempen, zoals in Augus- 
tus 1901 door Andre Dumont bij de boring in 
Asch werd aangetoond. 


Deze grote exploratiebedrijvigheid in Zuid- 
Limburg had tot gevolg, dat tussen 1872 en 
1880 een dertigtai concessie-aanvragen werden 
ingediend, waarvan er dertien werden toege- 
kend. In volgorde van toekenning waren dit de 
concessies: 
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NURO TA 1875 
Ernst er 1876 
Daurala Se 1876 
Oramjesse er 1876 
Georges ne 1876 
N VallerTe 1876 
Vereenigin 1877 
Voorwaarts a 1877 
Avondster re 1877 
Neoeier see 1878 
Grescen Or 1878 
Prise len 1878 
Carlo RN: 1879 


De kaart Fig. 2 geeft een beeld van de situatie 
van de in het begin der tachtiger jaren toege- 
kende concessies. Hierop komen ook voor de 
in 1860 en 1861 respectievelijk verleende con- 
cessies Willem en Sophia. Wanneer wij dit 
beeld vergelijken met het beeld van kaart Fig. 3 
— de huidige situatie, — dan zien wij, dat het 
grootste gedeelte van het concessieveld der 
tegenwoordige Oranje Nassau Mijnen samen- 
valt met het in de zeventiger jaren verkende 
mijnveld. Eer dat het echter zover was, heb- 
ben er zich heel wat verwikkelingen voorge- 
daan en zijn er heel wat moeilijkheden op te 
lossen geweest. De concessievelden, die in de 
zeventiger jaren werden verleend, hadden een 
oppervlakte van 400 a 500 hectaren, een groot- 
te, die destijds voldoende werd geacht voor 
de aanleg van een kolenmijn. De meeste con- 
cessie-aanvragen waren van Belgische en 
Duitse onderzoekers, enkele van Nederlandse, 
zoals de firma Van der Slik & Co. te Dor- 
drecht, later overgegaan in de N.V. Mijnver- 
eeniging „De Hoop’” te Amsterdam en Mr. ]. 
W. Slaats Evers te Arnhem. 


Voor al deze concessies waren vrij uitvoe- 
rige concessievoorwaarden gesteld, waarvan wij 
er een tweetal speciaal willen memoreren, om- 
dat zij van meer betekenis zijn. De eerste was, 
dat de concessionarissen zich moesten onder- 
werpen aan de bepalingen van het Nederlandse 
Mijnreglement van 1877, het eerste Neder- 
landse mijnreglement, dat diende ter aanvulling 
van het Keizerlijik Decreet van Napoleon op 
het gebied van veiligheidsvoorschriften, dat 
tot dusverre uitsluitend van toepassing was. 
De tweede bepaling was die, waarbij de con- 
cessionarissen werden verplicht waarborgsom- 
men te storten van f 30.000,— tot f 35.000,—, 
die later, bij geleidelijke ontsluiting der con- 
cessievelden, zouden worden terugbetaald. De 
eerste bepaling, de herziening der veiligheids- 
voorschriften, duidt erop, dat er in deze periode 
ernstig mede werd gerekend, dat de kolenont- 


+ 
* 
+ 
” 
” 
“ 
+ 
ir, 
x 
+ 
= 
. 
+ 
b 2 
+ 
$r 
% 
x 
“ 
%* 
4 
% 
“ 
vr 
+ 
% 
” 
% 
+ 
Er 
ur” x 
en 
” 
+ 
% 
% 
%“ 
” 
x 
» 
* 
+ 
+ 
+ 
7% © 
= an. 
ri + 
* 
+ 
* 
” 
“ 
a 
“ 
4 
u. 
Eau 
* 
Pr 
n 
“ 
DW 
D 
+ 
’ 
+ 
” 
” 
* 
« 
x 
Pi 
x 
” 
ns 
” 
Y 
’a, 
+ 
a 
Hy, 
“tu 
a“ 
a 
ze 
“ 
” 
+ 
“ 
a 
x 
” 
+ ıtrtr 
* x x 
+ “ + 
* a + 
”“ 
x “x 
x “ xx Me 
* + ” x 
” en R = ur 
* y + 
E27 » ” “ 
wur *”+ Nr 


x 
E50 
+ 
+ 
”% 
12 
+ 
+ 
“ x 
# EI +++ 
= +++ * 
a ee 4 
Kl + 
nn + 
+ 
P: 
x 
x 
Em 
+ 
5, 
t 
+ 
=> 
r+ 
"ar. 
zertn 
PEN => 
er EA =“ 
Ei oams 2 F 
? / s 
7 Nyf FREDERR _ga® 
z“ N. 078 Era ar 3 


u. ” 
3 NOORDSTERSA 


1878 5° = 
SE > urn „Er 1876 
ve N. yFAVORUSTER Sr was Kg == 
: SEE" 1877 zo AURORA 47 Gen Me 
FÜ CRESCENDO'},. ch a 
T. f s 
7 Be er 
AL vomarmae f Y 
— u MUN $ 


NEUFRICH 
SLLIERHFIDE 


(883) 


Fig. 2 — Ligging van de concessies, die in het begin der tachtiger jaren van de vorige eeuw waren toegekend. 


ginning in Limburg tot verdere ontplooiing zou 
komen. Reden hiervoor was o.a. de poging der 
Nederlandsche Bergwerksvereeniging — de 
eigenaresse van de concessie Willem Sophia 
te Spekholzerheide — in 1876 om schachten af 
te diepen en dit veld te gaan ontginnen. Deze 
poging mislukte, wat uitliep op een faillisse- 
ment in 1881. In 1898 ging deze concessie over 
in handen van de tegenwoordige Maatschappij, 
die ze onder leiding van Van Diest met succes 
ontsloot en tot ontwikkeling bracht. 


De bepalingen aangaande de waarborgsom- 
men waren oorzaak, dat in de negentiger jaren 
het grootste gedeelte van de in de zeventiger 


jaren toegekende concessies kwam te vervallen 
omdat de concessie-aanvragers de opgelegde 
waarborgsommen niet konden opbrengen. Van 
alle bovenvermelde concessies bleven alleen 
over de concessies Carl, Laura & Vereeniging. 
De voornaamste oorzaak van deze debäcle 
was, dat in de tachtiger jaren een vrij scherpe 
crisis in de kolenmijnbouw intrad. De grote 
uitbreiding van het aantal kolenmijnen tussen 
de jaren 1870 en 1880 had de behoefte sterk 
doen overschrijden. De toename in het kolen- 
gebruik stagneerde. Wij zien dat o.a. in Neder- 
land, waar de koleninvoer tussen de jaren 
1880 en 1890 slechts langzaam steeg: 
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Fig. 3 — Tegenwoordige situatie der concessies. 


IS 70ER 1.872.000 t 
OT Dee 2.291.000 t 
X): ekansongoggba 3.527.000 t 
ler mineosondeangt 4.292.000 t 
ICE Sys se 4.657.000 t 


Het niet storten der waarborgsommen bracht 
"de Regering ertoe tussen 1890 en 1891, op de 
drie bovenvermelde concessies na, alle andere 
vervallen te verklaren. Dit feit is voor Lim- 
burg en meer in het bijzonder voor de Oranje 
Nassau Mijnen van grote betekenis geweest. 
Voor Limburg, omdat dit ertoe leidde, dat een 


aantal kleinere concessies tot enkele grotere 
werden verenigd, waardoor het mogelijk werd 
grotere mijnondernemingen op te bouwen en 
Limburg hier dus in feite aan het euvel der 
kleine ondernemingen is ontsnapt, waarvan de 
kolenmijnbouw in de oude Belgische bekkens, 
Noord-Frankrijk, Engeland en de zuidkant van 
het Ruhrbekken in later jaren de grote nadelen 
heeft ondervonden. 

Voor de Oranje Nassau Mijnen heeft dit 
feit geleid tot het aanvragen van de concessie 
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„Oranje Nassau”, die later, verenigd met de 
concessie „Carl, het mijnveld vormt van de 
onderneming, die deze naam draagt. Voor een 
deel van de vervallen verklaarde concessies, 
nl. „George, „Aurora, „Willem III” en 
„Prins Frederik”, aangevuld met enige nieuwe 
velden, werd in de jaren 1891 en 1892 door 
H.L.C.H. Sarolea concessie aangevraagd, die 
voor deze verenigde velden ter grootte van 
3379 hectaren werd verleend bij Koninklijk 
Besluit van 2 Mei 1893 onder de naam „Oranje 
Nassau’. Hiermede is een gedeelte van de eer- 
ste fase in de oprichting van de Oranje Nassau 
Mijnen tot stand gekomen. Uitgebreid werd 
dit veld door aankoop van het concessieveld 
„Carl’ in 1894. Dit afzonderlijke mijnveld 
wordt thans ontgonnen door de zetel Oranje 
Nassau II. 


DE EERSTE JAREN 


De concessiehouder H. L. C. H. Sarolea was 
een man van meer dan gewone energie en door- 
zicht. Met veel overtuiging en werkkracht wist 
hij zijn plannen te realiseren en te doen slagen. 


Hij werd geboren te Maastricht op 18 Ja- 
nuari 1844. Voorzover mijn schaarse gegevens 
reiken, was hij een aantal jaren werkzaam in 
Nederlands-Indi& bij de aanleg en exploitatie 
van spoorwegen op Java. Toen hij zich te 
Heerlen vestigde, kwam hij als spoorwegbou- 
wer, het beroep dat hij ook elders had uitge- 
oefend. Er waren namelijk plannen ontworpen 
voor een spoorwegverbinding, 
Kerkrade en Herzogenrath te Sittard zou aan- 
sluiten met de liin Maastricht—Roermond om 
zo dit gebied in verbinding te brengen met de 
rest van Nederland. De concessie voor de aan- 


leg van deze spoorlijn werd definitief in Juni 
1891. 


De spoorwegen waren toen nog niet, zoals 
nu het geval is, in &&n hand. Voor de exploi- 
tatie van deze spoorlijn werd een aparte maat- 
schappij opgericht, de Nederlandsche Zuider 
Spoorweg Maatschappij. Deze maatschappij 
verwierf de concessie van de heer Sarolea en 
met behulp van subsidies van de provincie 
Limburg en gemeenten als Heerlen, kwam de 
lijin tot stand. De heer H. Sarolea werd be- 
noemd tot directeur van de maatschappij. Op 
1 Mei 1896 werd de spoorliin met veel feest- 
vertoon geopend. 


Met het tot stand komen van deze spoorlijn 
had Sarolea de grondslag gelegd voor de ont- 
wikkeling van het mijngebied, de zo nood- 
zakelijke afvoerweg. Hij bleef directeur van de 
Zwider Spoorweg Maatschappij tot deze op 


die Heerlen, 


31 December 1898 bij onderhandse acte over- | 


ging aan de Maatschappij tot Exploitatie van 
Staatsspoorwegen. 


Deze spoorwegaanleg, die een verbinding tot 
stand bracht met het mijngebied van Aken, 
bracht Sarolea in contact met de gebroeders 
Honigmann: Friedrich, de mijnbouwer, Carl, 
meer de financiele expert en Moritz, de chemi- 
cus. Dit contact was vruchtbaar voor Limburg. 
Van wie het initiatief is uitgegaan voor de nieu- 
we concessie-aanvrage, is tot dusverre niet 
vastgesteld. Dat zij dit samen hebben over- 
legd, kan wel als vaststaand worden aange- 
nomen, althans enige jaren na de concessie- 
aanvrage voor de spoorweg werd de mijnbouw- 
concessie „Oranje Nassau’ aangevraagd en 
reeds onmiddellijk zijn twee der gebroeders 
Honigmann, Friedrich en Carl, hierbij be- 
trokken. 


De chemicus Moritz sticht een sodafabriek 
te Würselen bij Aken en ontwikkelt een pro- 
cede, analoog aan het Solvay-proces. Deze 
fabriek is later door een vergelijk met een 
ander concern stilgelegd. 


Samen met de gebroeders Honigmann vorm-” 


de Sarolea de raad van bestuur van de nieuwe 
maatschappij. Terwijl Friedrich en Carl 
Honigmann in hoofdzaak de technische en 
financieel-economische leiding behartigden, 
nam de heer Sarolea de algemene zaken der 
maatschappij voor zijn rekening, zoals de na- 
leving der concessievoorwaarden, de wettelijke 
bepalingen, de veiligheidsvoorschriften, het 
grondbeheer etc. 


De heer Sarolea woonde op de Schram 
(tegenwoordige Willemstraat) in het huis aan 
de overweg, dat onlangs in verband met uit- 
breiding van het spoorwegemplacement werd 
gesloopt. Het huis was afkomstig van de 
vroegere Heerlense notaris Smeets. In dit huis 
was tevens het kantoor gevestigd van beide 
maatschappijen. Aan weerszijden van de voor- 
deur waren borden bevestigd met respectieve- 
ljk de opschriften: „Nederlandsche Zuider 
Spoorwegmaatschappij” en „Maatschappij tot 
Exploitatie van Limburgsche Steenkolenmij- 
nen". Het geheel was wel heel wat eenvoudiger 
opgezet dan nu het geval is. 


De heer Sarolea overleed te Heerlen op 12 
September 1900 en ligt te Heerlen begraven 
op het kerkhof aan de Akerstraat. Met hem 
ziin verschillende belangrijke figuren verbon- 
den geweest bij de eerste aanleg, ontsluiting en 
totstandkoming der ÖOranje Nassau Mijnen. 
Boven vermeldden wii reeds de namen van 


Friedrich en Carl Honigmann, die met Sarolea 


J 


samen de directie vormden van de jonge maat- 
schappij. Daarnaast zou ik willen noemen 
Dr. Ir. J. L. Cluysenaer, de eerste president- 
commissaris der Oranje Nassau Mijnen, die in 
de beginperiode van de maatschappij van zo- 
veel betekenis is geweest voor de opbloei van 
deze onderneming. 

Om een beeld te geven van de oprichting, 
geven wij hier weer het ontwerp van het eerste 
jaarverslag van de hand var de heer Sarolea, 
dat op 31 December 1894 werd vastgesteld. 


„Ontwerp 
Maatschappij tot Exploitatie van Limburgsche 
Steenkolenmijnen. 


Verslag, bedoeld in de 4e alinea van art. 17 
der Statuten, over het jaar 1894, 


Inleiding. — De goede jaren, die onmiddellijk op 
den Fransch-Duitschen oorlog 1870—1871 volgden 
en vooral van gunstigen invloed waren op de 
kolenindustrie, deden op dit gebied ook in Neder- 
‚land den ondernemingsgeest ontwaken. 

Algemeen bekend was dat in het Zuidoosten van 
Limburg een uitgestrekt steenkolenterrein wordt 
 aangetroffen, dat beschouwd kan worden als een 
voortzetting van het bekken van de Worm. 

De aanwezigheid der op Nederlandschen grond 
gelegen Domaniale steenkolenmijnen en der mijn 
Neuprick—Bleijerheide te Kerkrade, toonen dit 
reeds aan. 

Het wordt bovendien breedvoerig medegedeeld en 
op wetenschappelijke gronden bewezen door ver- 
schillende deskundigen als von Dechen, Andre 
Dumont, Prof. Lambert, Edm. Kuijper, E. van der 
Elst en C. Büttgenbach. 

Op verschillende plaatsen in de gemeente Heer- 
len en omliggende gemeenten werden boringen ge- 
daan en in verband daarmede concessies aange- 
vraagd voor de ontginning van steenkolen. 

Die concessies werden verleend doch kwamen 
niet tot uitvoering, hetgeen vooral was toe te schrij- 
ven aan de tijdsomstandigheden die allengs ongun- 
stiger werden en het verkrijgen van kapitaal voor 
dat doel eindelijik onmogelijk maakten. 

Een groot bezwaar voor de ontginning der ge- 
"concessionneerde kolenvelden was ook gelegen in 
. het totaal gemis aan een stoomvervoermiddel. 
Nadat de totstandkoming van den locaalspoorweg 
- Herzogenrath—Heerlen—Sittard verzekerd was deed 
de ontwerper van dien spoorweg H. L. C. H. 
Sarolea te Heerlen ernstige pogingen om tot ont- 
ginning der Limburgsche Steenkolenvelden te gera- 
ken en zocht hij daartoe den steun der heeren Carl 
en Friedrich Honigmann, bezitters van Steenkolen- 
_ mijnen te Aken. 

Deze heeren vormden te zamen een combinatie 
en door den heer Sarolea werd, in dato 1 en 23 
Januari 1891, voor dat doel concessie gevraagd aan 
-Gedeputeerde Staten van Limburg. 

Omstreeks denzelfden tiid was wijlen de heer 
‘Mr. H, Brouwers, lid van den Raad van State te 
's Gravenhage in denzelfden zin werkzaam en wist 
hij de Maatschappij voor Nijverheidsondernemingen 
te Amsterdam te bewegen tot een gelijksoortige 
concessieaanvraag. 

"Tusschen deze beide combinaties kwam den 6en 
Mei 1891 een fusie tot stand. De Financieele Maat- 
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schappij trok hare concessieaanvraag in ten behoeve 
van de aanvraag Sarolea, 

De aangevraagde concessie werd verleend bij 

Koninklijk besluit van 2 Mei 1893, no. 45, onder de 
benaming „Oranje-Nassau”, 
Zij heeft een oppervlakte van 3379 hectaren en 
is gelegen in de gemeenten Heerlen, Voerendaal, 
Hoensbroek, Schaesberg, Nieuwenhagen, Bocholtz 
en Simpelveld. 


Oprichting. — De concessie verkregen zijnde, 
werden de noodige onderhandelingen gevoerd voor 
het bijeenbrengen der benoodigde gelden en de op- 
richting eener naamlooze Wennootschap, die zich 
met de ontginning van het concessieveld zou be- 
lasten. 

Bij dit geheele voorbereidende werk werd de 
voorlichting ondervonden van Mr. J. P. Moltzer, 
hoogleeraar te Amsterdam. 

De Vennootschap genaamd „Maatschappij tot 
Exploitatie van Limburgsche Steenkolenmijnen’ met 
den zetel te Heerlen, werd opgericht bij acten, ver- 
leden voor den notaris F. L. J. Dumoulin te Maas- 
tricht den 6en November en 2en December 1893. 

De Koninklijke bewilliging op de statuten is ver- 
leend bij besluit van den 19en December daaraan- 
volgende no. 30. 

Bestuur. — Ingevolge art. 33 der Statuten werden 
voor de eerste maal benoemd tot leden van den 
Raad van Bestuur, de heeren J. L. Cluysenaer te 
Utrecht, C. Honigmann en F. Honigmann te Aken, 
Mr, F. C. van Nierop te Amsterdam en H.L. C.H. 
Sarolea te Heerlen, tot leden van het comite, be- 
doeld in art. 8 der Statuten, de heeren: Mr. A. F. 
K. Hartogh te Amsterdam, J. H. Nivel te Utrecht 
en C. E. A. Springsfeld te Aken. 

Nadat beide colleges zich in een vereenigde ver- 
gadering, gehouden te Keulen den 26en Januari 
1894, geconstitueerd hadden, koos de Raad van 
Bestuur uit zijn midden tot voorzitter den heer J. L. 
Cluysenaer en tot Secretaris den heer H. L. C. H. 
Sarolea. 

Tot leden van den Raad van Bestuur, belast met 
het dagelijksch beheer, werden aangewezen de hee- 
ren Fr. Honigmann en H. L. C. H. Sarolea. 

Tot voorzitter van het voornoemd Comite werd 
benoemd de heer C. E. A. Springsfeld. 

Tot tijdelijik boekhouder bij de Maatschappij werd 
aangesteld de heer C. Kossen te Heerlen. 


Financieele aangelegenheden. — Het maatschap- 
pelijik kapitaal bedraagt f 1.500.000,— verdeeld in 
1500 aandeelen elk van f 1000,— die alle zijn ge- 
plaatst en waarop, valuta 2 Januari 1894, 20 % is 
gestort, terwijl bovendien 6000 oprichtersaandeelen 
ziin gecre&erd. 

Als Kassiers der Maatschappij zijn aangewezen 
de Amsterdamsche Bank te Amsterdam en de 
Aachner Disconto-Gesellschaft te Aken. 


Waarborgkapitaal. — Bij den agent van het Minis- 
terie van Financiön te Amsterdam is in April 1894 
voor het concessieveld „Oranje Nassau’ neergelegd 
en ten behoeve an den Staat der Nederlanden ver- 
bonden een kapitaal groot f 75.000,— in 75 certifi- 
caten 315% Nederlandsche Werkelijke schuld elk 
ad f 1000,— strekkende tot waarborg voor de rich- 
tige uitvoering der bepalingen van de concessie. 

Nadat was aangetoond, dat voor den aanleg der 
schachten eene som van f 25.000,— was uitgege- 
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ven, werden van de bovengenoemde certificaten ad 
f 1000,— 15 stuks terugontvangen. i 

Het waarborgkapitaal der natenoemen concessie 
„Carl bestaande uit 30 schuldbekentenissen 313 % 
Nationale schuld, elk ad f 1000,— eveneens neer- 
gelegd bij den Agent van het Ministerie van Finan- 
ciöen te Amsterdam, werd overgeschreven ten name 
van de Maatschappij. 


Vorige concessies. — Ten opzichte der belang- 
hebbenden als vinders van de vroegere concessie- 
velden „Willem III’ en „Prins Frederik", werd door 
de Maatschappij voldaan aan de, bij art. Il der 
concessie, haar opgelegde verplichtingen tot scha- 
deloosstelling. 

Bovendien werd de Maatschappij door aankoop 
eigenares van het buiten de concessie „Oranje- 
Nassau” gelegen kolenveld genaamd „Carl. 


Verzekering der werklieden tegen ongelukken. — 
Ingevolge de concessievoorwaarden moet de verze- 
kering der beambten en arbeiders tegen ongelukken 
geschieden ten genoege van den Minister van Wa- 
terstaat, Handel en Nijverheid. 

Door dezen bewindman is goedgevonden, dat de 
verzekering . der tegenwoordige arbeiders, welke 
allen tot het personeel der mijn „Nordstern’ in 
Pruisen behooren en bij de Maatschappij tijdelijk in 
dienst zijn, voorloopig zal geschieden bij de Wurm- 
Knappschaft te Bardenberg bij Aken. 

Later zal een afzonderlijik fonds opgericht wor- 
den met statuten en bepalingen overeenkomstig de 
bestaande ministerieele voorschriften. 


Aanleg der schachten. — Nadat door middel van 
vier boringen, respectieveliik ter diepte varı 189, 
268, 233 en 211 meter onder den beganen grond, 
het steenkolenveld „Oranje-Nassau’” voldoende was 
verkend, werd voor de beide eerste schachten een 
terrein gekozen nabij de kom der gemeente Heerlen, 
genaamd „de Heugten”, waarvan een oppervlakte 
werd aangekocht van 0.9349 hectare. 

Met den aanleg van de eerste schacht is een aan- 
vang gemaakt op 1 October 1893. 

Deze schacht met een binnenwerksche middellijn 
van 2,85 meter, werd in het tertiairgebergte vol- 
gens het laatste systeem van Fr. Honigmann uitge- 
boord tot op de mergellaag, ziinde een diepte van 
68,12 meter, waarna een gesmeed ijzeren koker werd 
neergelaten, bestaande uit op elkander geklonken 
schachtringen, elk ter hoogte van 2 meter, en een 
binnenwerksche middelliin van 2,72 meter, die aan 
de onderzijde waterdicht afgesloten is in de klei- 
laag, welke zich boven den mergel bevindt. 

De tweede schacht, ter wijdte van 3,85 meter, 
is ontworpen op 40 meter (as op as) noordwestelijk 
van de cerste., 

Zij; bereikte eene diepte van 6 meter. 


Balans. — De balans en de daarbij behoorende 
Winst- en Verliesrekening behoeven geen nadere 
toelichting. 


Heerlen, 31 December 1894, 


De leden van den Raad van Bestuur, belast met 
het dagelijksch beheer, z 


Zonder tekort te doen aan de betekenis van 
mannen als de bankier Mr. F. C. van Nierop, 
de als zoon van een hoofd der school te Meers- 
sen geboren spoorwegingenieur J. H. Nivel, 


Mr. A. F. H. Hartogh te Amsterdam en A. 
Springsfeld te Aken, kan men toch wel zeggen, 
dat, naast H. Sarolea, Dr. Ir. J. L. Cluysenaer 
en Friedrich & Carl Honigmann de stuwende 
krachten zijn geweest in de beginperiode van 
de Oranje Nassau Mijnen. 


Dr. Ir. Cluysenaer was voorzitter van de 
Raad van Commissarissen der Oranje Nassau 
Mijnen van zijn benoeming op 26 Januari 1894 
af tot zijn overliiden op 8 Augustus 1932. Hi 
was, zoals van Sandick in „De Ingenieur” 
schreef in het herdenkingsartikel bij zijn over- 
liiden, &&n der meest bekende, meest oorspron- 
kelijke, meest invloedrijike en meest werkzame 
Nederlandse ingenieurs der 19e en 20e eeuw. 


De directe technische en financiele leiding 
werd in handen gelegd van de twee gebroeders 
Friedrich en Carl Honigmann. 


De naam Honigmann is heel eng verweven 
met de kolenmijnbouw. Oorspronkelijk is deze 
familie afkomstig uit het gebied van Mansfeld, 
bekend door de ontginning en verwerking van 
koperertsen. Verschillende Honigmannen vindt 
men hier terug, werkzaam op de kopermijnen 
of in de kopersmelterijen. Een dezer Honig- 
mannen was Johann Ehrenfried Honigmann, 
die van Mansfeld naar Westfalen en het Ruhr- 
gebied trok en daar een grote rol heeft gespeeld 
in het begin van de 19e eeuw. De eerste be- 
hoorlijke mijnkaarten van het Ruhrgebied zijn 
van zijn hand en onder zijn leiding tot stand 
gekomen. 


Zijn oudste zoon, Eduard Honigmann, ver- 
trok in 1836 naar het Akense gebied, waar hij 
aanvankeliik werkzaam was als beambte in 
staatsdienst. Door diepgaande studie kwam hij 
tot de conclusie, dat het kolengebied zich ver- 
der moest uitstrekken dan tot op dat ogenblik 
bekend was. Hij nam ontslag uit de staats- 
dienst om voor eigen rekening te gaan boren 
en exploreren. Zijn inzichten werden door de 
feiten bevestigd. Hij verkreeg verschillende 
concessies, hetgeen leidde tot de aanleg der 
mijnen Maria bij Höngen, Anna, Nordstern en 
Vereinigung. De beide schachten Anna en 
Maria zijn nu nog in ontginning, zij het dan 
ook geheel gemoderniseerd, bij de Eschweiler 
Bergwerksverein, de grootste mijnonderneming 


van het Akense kolenbekken. 
De twee oudste zonen van Eduard Honig- 


mann, Friedrich en Carl, waren de eerste lei- 
ders van de Oranje Nassau Mijnen. 


Friedrich, de oudste, werd in Maart 1841 te 
Düren geboren. Hij studeerde aan de Berg- 
academies te Clausthal en Freiberg. Na zijn 
afstuderen werd hij belast met de leiding van 


ss 


een gedeelte van het familiebezit, namelijk de 
mijnen Nordstern en Königsgrube. Het explo- 
teren en ontsluiten zat hem als het ware door 
overerving in het bloed. Het baart dan ook 
geen verwondering, dat hij in de negentiger 
jaren bereid was om met Sarolea de ontsluiting 
van het Zuidlimburgse bekken te ondernemen. 
Volledigheidshalve zij hier nog vermeld, dat 
_ door Friedrich Honigmann, nadat hij zijn bezit 

in Limburg had overgedragen, ook het kolen- 
veld bij Erkelenz werd geexploreerd en ontslo- 
ten, het veld, dat thans wordt ontgonnen door 
de in Nederlandse handen zijnde mijn Sophia 
Jacoba. Dit is hetzelfde veld, dat zijn voort- 
zetting vindt bij Vlodrop in de toekomstige 
nieuwe staatsmijn Beatrix. Het meest bekend 
is hij echter geworden door het schachtafdiep- 
procede, dat ziin naam draagt en ook voor het 
eerst in Limburg werd toegepast bij de aanleg 
van de mijnen Oranje Nassau I en II. Verder- 
op komen wij hierop nog nader terug. 

De tweede zoon was Carl Honigmann, even- 
eens in Düren geboren, op 18 Augustus 1842. 
. Door zijn werk, dat meer op het financieel- 
economische terrein lag, was hij minder spec- 
taculair dan zijn oudere broer. 

Deze beide figuren kan men met recht, 
samen met de Limburger Sarolea, de stichters 
noemen van de Oranje Nassau Mijnen en de 
grondleggers van de moderne Limburgse mijn- 
industrie. Zij toch zijn de eersten geweest, die 
de poging hebben gewaagd het nieuwe mijn- 
bekken te ontsluiten. Hun succes heeft stimu- 
lerend gewerkt op de eigenaars der overige 
concessies, die daarna hun voorbeeld hebben 
gevolgd. 


Zoals uit het bovenaangehaalde verslag 
blijkt, werd op 1 October 1893 te Heerlen, op 
terrein genaamd „de Heugten”, een begin 
gemaakt met de aanleg van de eerste schacht 
der Oranje Nassau Mijn I, een schacht met de 
bescheiden diameter van 2,85 m. Deze schacht 
bestaat nog, zij het dan dat zij alleen nog wordt 
gebruikt als luchtschacht. Met de tweede 
schacht werd in hetzeifde jaar een begin ge- 
maakt. Beide schachten werden afgediept met 
het door Friedrich Honigmann ontwikkelde 
procede. Dit procede heeft zijn ontstaan te 
danken aan de geniale gedachte van een tech- 
nicus, die de moed, de durf en het doorzicht 
had een verschijnsel, dat hij in het klein waar- 
nam, in het groot toe te passen. 

Een beschrijving te geven van het procede 
Honigmann is uiteraard in „Geologie & Mijn- 
bouw” overbodig, evenmin als de vermelding 
van de grote verdienste van De Vooys op dit 


395 


terrein. De Vooys, die op de eveneens door 
Honigmann ontsloten mijn Sophia Jacoba het 
procede had leren kennen, komt de grote ver- 
dienste toe het op de juiste waarde te hebben 


geschat en zijn verdere toepassing te hebben 
doorgezet. 


In 1893 begon Friedrich Honigmann met de 
aanleg van schacht I. Het bovenste gedeelte 
van de schacht, ter lengte van 23,60 meter, 
werd aangelegd als een soort zinkschacht- 
methode. Tegelijkertiid met het boren liet men 
de schachtbekleding zakken. Deze bovenste 
schachtbekleding bestond uit geklonken smeed- 
jjzeren ringen van 1,25 m hoogte, 2,88 m dia- 
meter en 12 mm plaatdikte. Om de bekleding 
gelijikmatig te doen zakken waren vijzels aan- 
gebracht, die haar gelijkmatig naar beneden 
drukten. Van dit punt af werd nu verder ge- 
boord met het procede Honigmann, Begonnen 
met het schacht afdiepen in Januari 1894, werd 
in September 1894 op 69 m diepte een vaste 
mergelbank bereikt. De laatste 45 meter ston- 
den dus onbekleed in de tertiaire zanden en 
kleien en werden op de, voor het systeem 
Honigmann gebruikelijke wijze, door overdruk 
en dikspoeling opgehouden. Honigmann besloot 
nu dit gedeelte tot aan de mergelbank eerst te 
bekleden. Een tweede stel smeedijzeren 
schachtringen werd ingebracht van een diame- 
ter van 2,80 m en 20 mm plaatdikte. Dit ge- 
schiedde voor het eerst op de door Honigmann 
gepatenteerde gewijzigde Kind-Chaudron- 
methode, zoals we deze uit de mijnbouwkun- 
dige literatuur kennen. Honigmann had de 
verwachting om, nadat de aansluiting aan de 
mergel verkregen was, het overige gedeelte 
van het dekterrein tot aan het Carboon af te 
diepen in een open schacht. Van dit punt af 
werden grote moeilijikheden ondervonden, die 
op uitstekende wijze destijds zijn beschreven 
door Prof. Ir. C. L. van Nes in de jubileum- 
uitgave „40 jaren spoor en mijnen in Zuid- 
Limburg” en waarvan ik niet beter kan doen 
dan een gedeelte hier te citeren. 


„Toen op 18 November de schachtbekleeding een 
diepte van 60 m. bereikt had, viel deze plotseling 
7 m. naar beneden. Vermoedelijk was de bekleeding 
op een uitstekenden rand blijven staan, die achter- 
gebleven was bij het naboren, dat vaak noodig was 
geweest om afwijkingen uit den verticalen stand te 
herstellen. Door steeds meer water bij te vullen 
zal deze rand plotseling zijn afgebroken en viel het 
geheel toen omlaag. Hierdoor werd op de schacht- 
wand een zoo groote zuigwerking uitgeoefend, dat 
deze inkalfde en de schachtbekleeding geheel vast 


zette. 

„Men beproefde nu door middel van persen de 
schachtbekleeding zoo ver naar beneden te brengen 
tot men in de kleilaag, die zich ter dikte var 1 m, 


396 


boven de mergel bevond, een afsluiting zou hebben 
gevonden, hetgeen echter niet gelukte. Toen pro- 
beerde men door middel van tras en cement een 
afsluiting te bewerkstelligen. — Men boorde daar- 
toe langs de buitenzijde der ijzeren schachtbeklee- 
ding met behulp van waterspoeling twee boorgaten 
tot 67 m. diepte, tot den bodem van het ijzeren 
lichaam dus, liet door de boorbuizen cement naar 
beneden en hoopte nu dat deze mortel een water- 
dichte afsluiting zou vormen tusschen het onderste 
gedeelte van de schachtbekleeding en de mergel- 
rots. 

„Toen dit niet gebeurde, probeerde men door 
schroefpersen de bekleeding in de vaste mergelrots 
te persen. Hierbij zakte inderdaad de bekleeding 
nog 85 cm. Toen nu het water uit de schacht ver- 
wijderd werd, bleek, dat men de evenwichtsbodem 
kon verwijderen. Toch was de afdichting geheel 
onvoldoende. Daarom besloot men een ijzeren ver- 
dichtingsschacht van kleinere doorsnede in de mer- 
gelrots te persen om daarna de ruimte tusschen 
beide ijzeren schachten met cement te vullen. Deze 
verdichtingsschacht van 1,25 m. hoogte kon, hoe- 
wel ze sterk neergedrukt werd, niet voorbij den 
onderkant van de ijzeren hoofdbekleeding gedrukt 
worden. De onderkant van die hoofdschacht was 
n.l. meer dan 11 cm. naar binnen omgebogen. De 
reden was dat de mergelrots ter plaatse een hellend 
oppervlak had en nu stond de eene kant var de 
bekleeding (de omgebogene) op de vaste rots, de 
andere nog in zand. De verdichtingsschacht werd 
nu verwijderd en vervangen door een dergelijke van 
2,60 m. middellijn, die 12 cm. onder den onderkant 
van de hoofdbekleeding gedrukt kon worden. Er 
kwam nu nog slechts weinig water, zoodat in Mei 
begonnen werd met het wegkappen van de vaste 
mergel. Hierdoor vermeerderde echter de watertoe- 
vloed dermate, dat de pompen het niet aan konden 
en men gedwongen was het werk te staken. Nu 
ging men weer met verhoogden waterstand boren, 
wat met veel moeilijikheden gepaard ging. Stukken 
van den beitel en andere ijzerdeelen vielen in de 
schacht en moesten met vangtoestellen gevischt wor- 
den. Ook moest het boren gestaakt worden, omdat 
de holle boorstangen zoo ondicht waren, waar men 
de boorpulp mee naar boven moest zuigen, dat 
slechts helder water boven kwam. Men besloot nu 
de schacht maar weer leeg te putten, waarvoor een 
stoomketel met lier besteld werd om met een ton 
van 114 m3 inhoud het water te verwijderen. Einde 
October kon men toen op 67 m. diepte een oude 
stoompomp plaatsen. Deze maakte echter de tempe- 
ratuur in de schacht zoo ondragelijk, dat het werk 
op den bodem weer gestaakt moest worden. Twee 
nieuwe pompen, van een stoomafvoerleiding voor- 
zien, voldeden beter. De schacht werd nu over een 
diepte van | m. tot 2.80 m. middellijn verwijd, toen 
plotseling op 26 November een drijfzand-doorbraak 
plaats had en 40 m? zand in de schacht stroomde. 
Het geheele terrein tot aan de oppervlakte kwam 
in beweging, waar men een zakking van een meter 
constateerde. Om erger te voorkomen vulde men 
onmiddellijk weer met water. Het ingeloopen zand 
werd met een pomp uit de schacht gezogen, waar- 
mede men in midden December 1894 gereed kwam. 
Een poging om daarna de ijzeren verdichtings- 
schacht onder water op te trekken mislukte. Toen 
goot men het onderste gedeelte van de hoofdschacht 
vol met cementmortel. Nadat deze was verhard 
werd weer het water uit de schacht verwijderd, 
maar de cementprop sloot niet af, want er kwam 


zand mee op. Weer werd dus met water gevuld, 
het zand opgepompt en daarna nogmaals getracht 
de verdichtingsring op te trekken. Deze liet zich 


echter noch optrekken, noch naar beneden persen. 


Ter vergrooting van de moeilijkheden was nog een 
stoomleiding van 7 m. in de schacht gevallen. Een 
ontboden duiker kon deze echter niet vinden, omdat 


het zand weer boven de verdichtingsring was ge- 


stegen. 

„Nadat men nu de boorinrichtingen weer in orde 
had gemaakt, kon met een schepboor van 83 cm. 
doorsnede tot op 75,50 m. diepte doorgeboord wor- 
den zonder iets van de buis te bespeuren; evenwel 
kon een boor van 1.40 m. middellijn niet verder dan 


70 m. diepte komen. Door een proefboring nabij de ° 


schacht was onderwijl vastgesteld, dat onder de 
mergellaag nog groenzand (drijfzand) voorkwam 
en dat dus een verder afdiepen in den droge niet 
mogelijk zou zijn. Men moest dus wel de schacht 
„a niveau plein” verder boren, maar daartoe was 
het noodig het cement en de buis eerst stuk te stam- 
pen. Met een stootend boorwerktuig slaagde men 
er in het cement te verbrijzelen en in groote stukken 
met vangwerktuigen naar boven te krijgen. Zoo 
stonden de zaken aan het eind van het jaar 1896. 
Op 30 April 1897 slaagde men er in de verdich- 
tingsring door te zagen en naar boven te brengen. 
Nadat nog een groot aantal andere ijzerdeelen uit 
de schacht was verwijderd, kon men verder boren. 
Met een boor van 73 cm. middellijn bereikte men, 
nadat bij 81 m. de mergelrots doorboord was, begin 
Augustus het steenkolenterrein bij 97 m. diepte. Met 
dezelfde boor ging men tot 115 m. diepte om later, 
bij het uithouwen van het vaste gesteente, een 
reservoir voor het water te bezitten. Begin Novem- 
ber was de schacht op volle wijdte n.l. 2,70 m. tot 
109 m. diepte uitgeboord. Alleen van 70 tot 109 m. 
was de schacht scheef en moest daar nageboord 
worden. Den 16 December werd een aanvang ge- 
maakt om het vrijstaande gedeelte van 68 tot 109 m. 
van een ijzeren bekleeding te voorzien, waarbij weer 
met een evenwichtsbodem gewerkt werd. In de mer- 
gelrots begon deze mantel reeds te klemmen, waar- 
om men een laag van 20 m. zand op den even- 
wichtsbodem stortte. Met behulp van vijzels kwam 
men tot een diepte van 103 m. De voornaamste 
reden voor het klemmen zal wel de scheeve schacht 
geweest zijn, want de middellijn van de ijzeren man- 
tel was 2,60 m. en die van de uitgeboorde mergel 
2,70 m. Einde Februari 1898 was de 100 m? ballast 
van de bodem der bekleeding verwijderd, waarbij 
bleek dat de evenwichtsbodem door de groote be- 
lasting was losgewerkt. Hij werd weggenomen. Men 
bracht nu een laag cement aan van 6,7 m. hoogte 
in de hoop daarmede een waterdichte aansluiting 
met het gesteente te krijgen. Intussen vulde men ook 
de ruimte tusschen de hoofdbekleeding en de man- 
tel, die de zanden boven de mergellaag gelegen, 
afsloot, met cement en liet gedurende de maanden 
April en Mei verharden. Daarna begon men het 
water uit de schacht te putten en werden, door het 
uitslaan van de klinknagels, de bovenste 58 m. van 
de hoofdbekleeding verwijderd. Tegelijk werden de 
naden, die veel water doorlieten door verstemmen 
gedicht. Begin Juni konden de schachthouwers op 
den bodem var de schacht de cementprop verwij- 
deren. Nadat van de 6.70 m. de eerste 5 m. weg- 
genomen waren werd een ijzeren verdichtingsring 
van 6 m. hoogte en 2.35 m. middellijin afgelaten, 
welke men tot 107 m. wilde doen zakken om de 
verdere afsluiting te verzorgen. Toen deze geplaatst 


| 


a 


was durfde men niet met de hand verder af te die- 
pen, maar besloot de cement verder weg te boren. 
De schacht werd daartoe wederom gevuld met 
water, Aan het einde van 1898 was men op 103 m. 
diepte, dus tot onder aan de schachtbekleding. Men 
ging verder met boren en perste tegelijkertijd de 


-verdichtingsring naar beneden. Dit lukte al spoedig 


niet meer, omdat men stuitte op een buis waarmee 
vroeger de cement was afgelaten. Begin Maart ge- 
lukte het de verdichtingsring weer uit de schacht 
te verwijderen. Nadat bedoelde buis en nog vele 
andere ijzerdeelen weer uit de schacht opgehaald 
waren, kon opnieuw worden overgegaan tot stellen 
van den verdichtingsring. Begin Juni 1899 had men 
dezen 1,10 m. onder de bekleeding en goot men de 
ruimte tusschen deze en den ring vol met cement. 
Na leegpompen van de schacht bleek de afdichting 
geslaagd te zijn. Men kon „in den droge” verder 
gaan. Zoo was dan eindelijk na 6 jaren arbeid deze 
schacht gereed gekomen.'' 


Met de aanleg van schacht II werd in Octo- 
ber 1894 begonnen. Deze schacht, die als 
productieschacht werd voorzien, werd aange- 


 legd met een diameter van 3,75 m. Ook bij de 
_ aanleg van deze schacht werden vrij veel 


moeilijikheden ondervonden. Niettegenstaande 


een tijdelijik stopzetten der werkzaamheden, 
- kwam deze schacht ongeveer 2 jaren eerder 


klaar dan schacht I. Eind 1897 stond zij in het 
Carboon en begin 1898 kon zij in het Carboon 
verder worden afgediept. 


Vanuit schacht II werd de concessie verder 
ontsloten, zodat, toen in 1899 een luchtverbin- 
ding tot stand kwam, met de productie op de 
mijn Oranje Nassau I een begin kon worden 
gemaakt en men het doel had bereikt. 


Dit was een belangrijk succes, dat stimule- 
rend werkte op de ontsluiting van de andere 
concessies, hetgeen ook van regeringswege 
werd erkend door de toenmalige minister van 
Waterstaat, Handel en Nijverheid, Mr. J. C. 
de Marez Oyens, toen hij in de Tweede Kamer 


- bij de behandeling van de Mijnwet 1903 ver- 


klaarde: „Aan deze maatschappiji komt de 
verdienste toe de stoot te hebben gegeven aan 
de uitbreiding van de mijnindustrie in Lim- 
burg”. 


In 1898 werd een begin gemaakt met de aan- 
leg van de schachten in het concessieveld 
Carl’ te Schaesberg, de mijn Oranje Nassau 
II. Ook hier werden veel moeilijkheden onder- 
vonden. Door de ervaring, opgedaan op de 
miin Oranje Nassau I, verliep het werk gedeel- 
teliijk vlotter. Het ontbreken van een spoor- 
wegverbinding was oorzaak, dat in feite eerst 
in 1906 met de eigenlijke ontginning kon wor- 
den begonnen, ofschoon de schachten reeds in 
1903 resp. 1904 aan het Carboon waren aan- 


gesloten. 
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In 1899 werden derhalve de eerste steen- 
kolen ontgonnen en geproduceerd. In totaal 
werden in dit jaar 44.245,35 t. steenkolen ge- 
produceerd, afkomstig uit de voorbereiding en 
ontsluiting der lagen I, II, III en IV. Hiervan 
werden 38.432,225 t. verkocht voor de prijs 
van [6,30 per ton. Slechts 17,2%, bleef in het 
binnenland, 61,3% werd in Aken en omgeving 
afgeleverd, 14,5%, ging naar Belgie en 79%, 
naar Luxemburg. Wij geven deze cijfers om te 
laten zien, dat de afzet toen bijna geheel op 
het buitenland was georiönteerd. Dit zou zo 
blijven tot in de eerste wereldoorlog, toen 
Nederland van het buitenland werd afgesloten 
en voor zijn eigen brandstofvoorziening moest 
opkomen. Elders hebben wij hierop reeds meer 
de aandacht gevestigd. 


In datzelfde jaar werd een aanvang gemaakt 
met de bouw van de eerste arbeiderswoning- 
groepen Morgenster en Musschemig. Einde 
1900 waren 30 woningen gereed en 34 nog in 
aanbouw. 

Als de eerste ontwikkelingsfase van de on- 
derneming kan men noemen de periode van 
1898 tot 24 Juni 1908, de datum waarop de 
onderneming van eigenaar verwisselt. De pro- 
ductie ontwikkelde zich in deze periode als 
volgt: 


jaar O.N.I O.N. II 
1899 44.136 t. 

1900 143.166 

1901 119.275 

1902 142.015 

1903 174.920 

1904 172.314 4.297 t. 
1905 175.979 9.702 
1906 183.659 45.858 
1907 189.636 87.448 


Er treden enige wisselingen op in de direc- 
tie. Met een korte onderbreking treedt van 
1900 af Eduard Honigmann, de zoon van 
Friedrich Honigmann, als voorzitter op van de 
driehoofdige directie. In de vacature, ontstaan 
door het overlijiden van de heer Sarolea, werd 
op 3 Mei 1901 benoemd Mr. A. Haex, die deze 
post bijna 50 jaren lang bekleedde. Hij over- 
leed op 8 December 1949. Met de commerciele 
leiding en het secretariaat der directie werd 
belast W. C. Dutilh. Deze laatste bleef aan 
de onderneming verbonden tot 1 Juli 1904, 
toen hij werd opgevolgd door de heer W. W. 
Hooreman. Deze heeft de genoemde functie 
bekleed tot aan zijn pensionnering op 27 April 
1928. In 1903 overleed de tweede grondlegger 
der onderneming, Carl Honigmann. 


Fig. 4 — De mijn Oranje Nassau 1 omstreeks 1910 


Deze aanlooptijd bracht velerlei moeilijk- 
heden en wederwaardigheden mede, zoals in 
ieder jong mijndistrict het geval is. Zo waren 
de mijnvoorschriften nog vrij summier geregeld. 
Gedeeltelijk waren zij nog gebaseerd op het 
Keizerlijke Decreet van Napoleon van 1813. In 
1877 werd dit aangevuld door de bepalingen 
van het eerste Nederlandse mijnreglement. 
Later werden nog enkele nieuwere bepalingen 
opgenomen in de concessie-voorwaarden van 
de Oranje Nassau. Het gehele beeld was niet 
erg bevredigend. Geen wonder, dat er nog al 
eens controversen optraden tussen een sterk 
zelfstandig denkend man als Fritz Honigmann 
en de toenmalige Hoofdingenieur der Mijnen 
— thans Inspecteur-Generaal genaamd — de 
heer C. Blankevoort. Een weerspiegeling hier- 
van vindt men in het Kamerdebat van October 
1903 over de wijziging van de Mijnwet. Een 
vermeldenswaardige ncot hierbij is, dat de 
verdediging van de Oranje Nassau Mijnen 
tegenover de Minister en de heer Mgr. Nolens 
in hoofdzaak werd gevoerd door het toenma- 
lige sociaal-democratische Tweede Kamerlid 
Ir. van Kol, ondersteund door Mr. P. J. Troel- 
stra. De heer Van Kol had in verband met dit 
debat een reis door Zuid-Limburg gemaakt om 
de mijnen te bezoeken en had ook ondergrondse 
werken van verschillende ondernemingen be- 


zocht. De heer Van Kol, die zich in zijn vele 
buitenlandse reizen altijd zeer sterk voor de 
mijnbouw had geinteresseerd, kon in dit op- 
zicht een zekere deskundigheid niet worden 
ontzegd. Na uitvoerige voorbereiding door een 
commissie, waarin arbeiders, ondernemers en 
staatstoezicht waren vertegenwoordigd, kwam 
in 1906 aan deze onzekere toestand een einde 
door het in werking treden van het Mijnregle- 
ment 1906, de eerste voorloper van het ook nu 
nog geldende mijnreglement. 


Op grond van de concessievoorwaarden was 
de onderneming verplicht het gehele personeel 
tegen ongevallen te verzekeren. In 1893, bij de 
oprichting der maatschappij, werden met toe- 
stemming van de Minister van WVaterstaat, 
Handel en Nijverheid deze verplichtingen on- 
dergebracht bij de Wurm-Knappschaft te Bar- 
denberg. In 1901 kwam het eigen fonds der 
Oranje Nassau Mijnen tot stand, waarin zowel 
arbeiders als beambten waren verzekerd. Dit 
fonds omvatte een ziekte- en pensioenverzeke- 
ring. Het werd opgeheven bij de totstandko- 
ming van het Algemeen Mijnwerkersfonds in 
1919 en de oprichting van een apart beambten- 
fonds voor de Oranje Nassau Mijnen. 


DE ONTWIKKELING NA 1907 
De periode tot 1907 kan men in zekere zin 


Fig. 5 — De mijn Oranje Nassau | omstreeks 1914 


een aanloopperiode noemen. Want eerst op 
1 April 1906 kwam de spoorwegverbinding van 
de mijn O.N. II tot stand. Nu kon met een 
geregelde ontginning van de mijn O.N. II wor- 
den begonnen, daar de regelmatige afvoer van 
de productie hierdoor werd verzekerd. Op het 
einde van het jaar 1907 was de onderneming 
uitgebouwd. De gebouwen waren afgebouwd, 
een definitief kantoorgebouw was in 1905 tot 
stand gekomen. Nadat het kantoor ten huize 
van de heer Sarolea te klein was geworden, 
waren de kantoren in 1903 overgebracht naar 
de Protestantse pastorie in de Evengats, de 
tegenwoordige Klompstraat. 

De eerste helft van het jaar 1908 bracht een 
belangrijke wijziging in de situatie der Oranje 
Nassau Mijnen. Het bezit van de onderneming 
veranderde van eigenaar. De aandelen, tot dan 
toe in handen van de familie Honigmann, wer- 
den overgenomen door het Huis de Wendel. 
Op de algemene vergadering van aandeelhou- 
ders van 24 Juni 1908 te Heerlen werd ontslag 
verleend aan de Duitse commissarissen, beho- 
rend tot de groep Honigmann, nl. de heren 
C. ‚Springsfeld, Fr. Honigmann, A. Kirdorf, R. 
Rünglier en Fr. Schröder. In hun plaats werden 
benoemd de heren Charles de Wendel, Fran- 
cois de Wendel, Humbert de Wendel, Guy de 
Wendel en Maurice de Wendel. Het college 


werd verder uitgebreid met de heren G. Simon 
en R. Pastor. Verder trad de heer E. Honig- 
mann af als voorzitter der directie en werd 
in zijn plaats benoemd de heer J. D. Delorthe. 
Deze verandering van eigenaar was van be- 
slissende invloed op de verdere uitbouw en 
ontwikkeling van de onderneming. De heer 
J. D. Delorthe nam de technische leiding over, 
bijgestaan door de twee Nederlandse direc- 
teuren, Mr. A. Haex voor juridische aangele- 
genheden en W. W. Hooreman voor de com- 
merciele leiding. Hetzelfde jaar nog werd 
begonnen met een verdere verkenning van het 
noordelijke deel van het concessieveld, teneinde 
een nieuwe mijnzetel te projecteren. Mede met 
het oog hierop werd nieuw geld aangetrokken 
door verhoging van het aandelenkapitaal. Reeds 
in 1909 viel de beslissing en werd begonnen 
met de aanleg van een nieuwe mijnzetel O.N. 
III in het Noordveld. Geprojecteerd werd een 
zetel met twee schachten, die niet in elkaars 
nabijheid zouden liggen. De bedoeling was de 
hoofdschacht, de vervoers- en intrekkende 
luchtschacht, te plaatsen op Heerlerheide. De 
tweede schacht, de uittrekkende luchtschacht, 
werd op 1500 meter afstand geprojecteerd aan 
de Heksenberg. 

Na enige jaren voorbereidend werk van 
verkenningsboringen, grondaankoop, etc. werd 
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in 1912 begonnen met het afdiepen van de 
schacht van 6 meter diameter. Deze nieuwe 
schacht werd aangelegd met de bevriesmetho- 
de. Einde 1913 was deze schacht voltooid tot 
op rond 200 meter. In datzelfde jaar werd 
begonnen met de voorbereidende werkzaam- 
heden van schacht II. Toen in 1914 de eerste 
wereldoorlog uitbrak, was schacht I geheel 
aangesloten aan de bovenste twee verdiepingen 
door middel van uit de mijn O.N. I aangedre- 
ven steengangen. Op schacht II werden de 
bevriesgaten geboord voor de aanleg van de 
nieuwe schacht. Door de oorlog kwam dit 
werk tot stilstand. In verband met de nijpende 
kolennood in ons land werd schacht I gefor- 
ceerd en zoveel mogelijk in productie gebracht. 
Een voorlopige ophaalmachine werd van de 
Staatsmijnen geleend en door middel van een 
provisorische verlading en zeverij de gewonnen 
productie verwerkt. In het tekort aan werk- 
lieden werd voor een groot gedeelte voorzien 
door geinterneerde Belgische militairen, uit 
Duitsland uitgeweken Nederlanders en voor 
een klein deel door gevluchte krijgsgevangenen, 
die in Nederland asyl zochten. 

Na het beeindigen van de eerste wereldoor- 
log werd de uitbouw van de nieuwe zetel met 
kracht doorgezet, zodat in later jaren de mijn 
O.N. III zich ontwikkelde tot de grootste zetel 
der O.N. Mijnen. Het werk aan schacht II 
werd hervat, tegelijkertiid werd echter beslist, 
dat schacht II behalve luchtschacht ook ont- 
ginningszetel zou worden en onder de naam 
O.N. IV in exploitatie zou worden genomen. 

De officiele inbedrijfstelling als productie- 
zetel van de mijn O.N. IV ging met enige 
plechtigheid gepaard. Oorspronkelijk zou dit 
geschieden door de Minister van Weaterstaat, 
maar door een onverwachte ministercrisis kon 
dit niet doorgaan en was het Mgr. Dr. Nolens, 
die de officiöle tint aan deze plechtigheid gaf. 

De jaren tussen de twee wereldoorlogen 
brachten verschillende ups en downs. Groot 
waren de moeilijkheden, die te overwinnen 
waren tijdens de grote crisis van de dertiger 
jaren. Maar een tijdig ingezette reorganisatie 
van het bedrijf bracht de onderneming door de 
moeilijkheden heen. Gedeeltelijk waren deze 
overwonnen toen de tweede wereldoorlog uit- 
brak, waardoor vele plannen niet tot uitvoe- 
ring zouden komen. 

Twee mannen wil ik hier memoreren, die 
op deze ontwikkeling grote invloed hebben 
gehad en het beleid hebben bepaald, nl. de 
heren Frangois de Wendel, van 1907 af gede- 
legeerd commissaris en Jacob Kraus, commis- 
saris der onderneming van 1911 af, gedelegeerd 


commissaris sinds 1919 en na het overlijden 
van Dr. Ir. J. L. Cluysenaer, president-com- 
missaris. 

Francois de Wendel, zelf mijningenieur en 
metallurg, heeft met zijn grote gaven leiding 
weten te geven aan een onderneming van ge- 
weldige omvang en, gesteund door zijn beide 
broers Humbert en Maurice, deze tot grote 
bloei weten te brengen. 

Jacob Kraus, e&&n onzer grootste Nederlandse 
ingenieurs, wiens naam en faam nu nog over 
de gehele wereld en in het bijzonder in Zuid- 
Amerika nog steeds een grote klank heeft, 
oud-hoogleraar van Delft, eerste Rector- 
Magnificus der Technische Hogeschool, oud- 


minister van Waterstaat, drager van zeer vele 
hoge onderscheidingen, heeft vooral in moei- 


liike jaren grote invloed gehad op de ontwik- 
keling van de Oranje Nassau Mijnen. 


Als ziinde vijandelijk vermogen werden 
reeds in Mei 1940 de Oranje Nassau Mijnen, 


tegelijkertiid met de Laura & Vereniging en de 


Willem Sophia, onder beheer van een Duitse 
„Verwalter gesteld. 


De na-oorlogse jaren gingen in met een ge- 
zond bedrijf, zodat tijdens deze, de beheers- 
periode, de onderneming ruimschoots haar 
aandeel heeft kunnen leveren in de voorziening 
van de Nederlandse brandstoffenmarkt. Krach- 
tig werd doorgewerkt aan de modernisering 
van het ondergrondse bedrijf; zowel de mecha- 
nisatie in de ontginning als in de voorbereiding 
werd sterk gestimuleerd op de plaatsen waar 
dit mogelijk was. Ik wil in dit verband ver- 
melden de mechanische ontginning van een 
kolenlaag van 45 cm, die met succes werd uit- 
gevoerd. Zowel deze maatregelen als de pro- 
jecten ter modernisering van de wasserijen zijn 
niet iets specifieks van deze onderneming, 
maar zijn een geliik opmarcheren met de ande- 
ren, die deze zelfde marsroute volgen in een 
meer of minder snel tempo, al naar gelang de 
moeilijkheden op de af te leggen weg kleiner 
of groter zijn. 

Een bijzonder punt wil ik hierbij wel in het 
kort vermelden, namelijk de verwerking van 
de „produits de moindre valeurs”, de moeilijk 
afzetbare kolensoorten. De toename van de 
productie had tot gevolg een toename van de 
slikproductie. In het wassysteem der O.N. 
Mijnen werd deze slik gewonnen in decantatie- 
vijvers. De ligging der ©.N. Mijnen temidden 
van een sterk bevolkt gebied had tot gevolg, 
dat vrij lange tijd een groot plaatselijk afzet- 
gebied voor deze slik als huisbrand bestond. 
De geleidelijik zich ontwikkelde hogere wel- 
stand en de meerdere op gemak ingestelde in- 


.m— 


zichten deden geleidelijk aan, met uitzondering 
van de oorlogsjaren, de slikverkoop voor huis- 
brand afnemen. Er ontwikkelde zich derhalve 
een probleem, wat met deze slik te doen. Na 
uitvoerige studies werd besloten te trachten 
deze in electrische stroom om te zetten. Als 
uitgangspunt werd gekozen de slik, zoals deze 
na droogvallen uit de decantatievijvers werd 
gewonnen. Gezocht werd naar een ketelinstal- 
latie, die dit product met = 23% as en # 
25% vocht zonder verdere bewerking kon 
verwerken. Hierin slaagde men door samen- 
werking van de firma Stork te Hengelo en de 
firma Martin te München. De ketels werden 


toegerust met Martin-Rückschubkettingroos- 
ters. Deze samenwerking werd een volledig 
succes. 


De bestaande electrische centrale, waar voor 
de oorlog een vermogen was opgesteld van 
41.000 kw., wordt nu uitgebreid met twee 
generatoren van elk 32.000 kw., zodat in totaal 
einde 1954 over een vermogen van 105.000 kw. 


Fig. 6 — De mija Oranje Nassau III in de tegenwoordige toestand 


beschikt kan worden. De maximum normale 
belasting zal circa 70.000 kw. bedragen. Een 
aanzienlijk gedeelte van de opgewekte stroom 
wordt aan derden geleverd, namelijk 20.000 kw. 
aan de P.L.E.M., 30.000 kw. aan de Staats- 
mijnen, terwijl de rest door de eigen bedrijven 
wordt verbruikt. In het vermogen van 
105 MW. is de nodige reserve begrepen, zodat 
de gegarandeerde stroomlevering bij uitval van 
een of andere machine niet onderbroken zal 
worden. Hierbij is verder nog op te merken, 
dat alle electrische centrales van de Limburgse 
Mijnen onderling zijn gekoppeld en ook samen- 
werken met alle centrales van het land in het 
hiervoor speciaal opgerichte orgaan, bekend 
onder de naam S.E.P. (Samenwerkende Elec- 
triciteits Producenten). Zo kunnen de reserves 
aan machines tot een minimum worden beperkt 
en wordt een zeer rationele stroomopwekking 
bevorderd. 

Een nieuw ketelhuis, waarin vier 
ketels worden opgesteld met een gezamenlijke 


nieuwe 
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stoomproductie van 320 ton per uur, welke in 
noodgevallen tot 400 ton kan worden opge- 
voerd, behoort tot de uitbreiding. Voor wat de 
stoomdruk betreft is aangesloten bij de be- 
staande ketelinstallatie met een druk van 30 & 
40 atm. en een oververhittingstemperatuur van 
107 

De verbrandingsgassen zullen worden afge- 
voerd door een schoorsteen van 155 meter 
hoogte. Deze hoogte is noodzakelijk ter ver- 
krijging van de voorgeschreven natuurlijke trek 
van circa 55 mm waterkolom voor deze ketels. 
De hoge schoorsteen is verder gekozen met het 
oog op het voorkömen van een stofplaag, 
waarvan in de sterk bebouwde omgeving vroe- 
ger bij kunstmatige trek zeer veel moeilijkheden 
ziin ondervonden. Bij het verlaten van de ver- 
brandingshaarden der ketels moeten de rook- 
gassen een zeer grote vangkamer van speciale 
constructie passeren alvorens zij in de schoor- 
steen uitmonden. In deze vangkamer worden 
de rookgassen bijna geheel van vliegas be- 
vrijid. De hoeveelheid zeer fijne vliegas, die 
nog de schoorsteen verlaat, is gering en komt 
op grote hoogte in luchtlagen terecht waarin 
practisch nooit windstilte voorkomt, waardoor 
deze kleine hoeveelheid vliegas over grote ge- 
bieden wordt verspreid, geen last meer kan 
veroorzaken en in ieder opzicht aan de door 
de Regering in voorbereiding zijnde voorschrif- 
ten wordt voldaan. 

De schoorsteen bestaat uit een monolithi- 
sche ijzerbetonconstructie. Het ijzerbeton is 
tegen de rookgastemperaturen beschermd door 
een zogenaamde vermiculit-isolatie. Deze is 
aangebracht tussen de ijzerbetonwand en een 
uit bakstenen bestaande inwendige bekleding. 
De schoorsteen bestaat dus uit 3 pijpen, name- 
lijk een ijzerbeton-, een isolatie- en een bak- 
stenenpijp. De vangkamers en rookgaskanalen 
hebben een overeenkomstige constructie, waar- 
bij de bakstenen echter zijn vervangen door 
speciale platen uit halfvuurvast materiaal, dit 


om aan de hogere temperaturen van de rook- 
gassen te kunnen weerstaan. Als beschermin- 
gen van de schoorsteen zullen een drievoudige 
bliksemafleider en vier ringen van rode neon- 
verlichting worden aangebracht, deze laatste 
als vwaarschuwingssein voor laagvliegende 
vliegtuigen. 

Het nodige koelwater voor de condensatie 
van de afgewerkte stoom wordt in kringloop 
geleverd door een koelinstallatie. Deze is uit- 
gebreid met twee grote nieuwe koeltorens met 
een aanvullende koelcapaciteit van totaal 
20.000 m? water per uur, zodat de totale capa- 
citeit van de nieuwe en bestaande koeltorens 
op ongeveer 30.000 m? per uur zal worden 
gebracht. De koeling van ongeveer 10° C van 
het water in de koeltorens geschiedt door be- 
luchting, welke in tegenovergestelde richting 
van het water stroomt, hetwelk als een fijne 
regen neervalt in het verzamelreservoir van de 
koeltoren. De condensators van de turbogene- 
ratoren, in welke de afgewerkte stoom wordt 
gecondenseerd, zijn door twee grote dubbele 
kanalen met de koeltorens verbonden. 

De electrische stroom voor derden wordt 
via in aardsleuven gelegde kabels naar de 
electrische onderstations van de P.L.E.M. resp. 
van de Staatsmijnen gevoerd. 

Wanneer deze installatie in bedrijf zal zijn 
in de loop van het jaar 1954, zal de onderne- 
ming aan kracht hebben gewonnen. vooral in 
tiiden, dat de afzet der minder waardevolle 
producten moeilijkheden zal geven. 

Wij willen niet eindigen dan met een ere- 
saluut, op de eerste plaats aan de mannen, die 
dit grootse werk hebben durven aanvangen op 
een tijdstip, dat „mining’' met recht „a chance” 
genoemd mocht worden. Maar ook met een 
eresaluut aan allen, meer of minder anonyme 
medewerkers, die door hun kennis, energie en 
toewijding dit bedrijf hebben helpen ontwik- 
kelen en opbouwen tot het levenskrachtige 
bedrijf, dat het op dit ogenblik is. 


ONTGINNING VAN EEN DIKKE KOLENLAAG IN DE MIJN 
ORANIJE NASSAU I 


H. N. VAN DEN HEUVEL I! 


INLEIDING 


Enkele honderden meters ten zuidwesten van 
schacht III van de mijn Oranje-Nassau I (zie 
fig. 1) ligt, tussen de 168 en de 250 m verdie- 


1 Bedrijfsingenieur van de 
sau |], 


miin Oranje Nas- 


ping, een veldgedeelte, waarin de lagen III en 
IV (Grauweck en Senteweck) slechts door 
een dunne steenbank gescheiden zijn (fig. 2). 
De gemiddelde laagopening van laag III be- 
draagt 2,10 meter, die van laag IV 0,75 meter; 
de steenbank heeft een dikte van 0,25 meter. 
De bruto laagopening van beide lagen tezamen 
plus steenbank bedraagt dus gemiddeld 3,10 
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Doorsnede A-B 


900 


_ meter en de netto laagopening 2,30 meter. Ver- 

der varieert de bruto laagopening van beide 
koollagen tezamen van 2,80 tot 4,00 meter. De 
kolen, welke in de lagen Grauweck en Sente- 
weck worden aangetroffen, behoren tot de 
groep „Ess-kolen”. 

Bovengenoemd veldgedeelte wordt begrensd 
door een tweetal storingen — een storing met 
“een spronghoogte van 2 tot 15 meter en de 
-Hoensbroekerstoring — en door een in 1903 
ontgonnen veld. In dit veld is indertijd slechts 
een gedeelte van laag III ontgonnen; achter de 
Hoensbroekerstoring zijn laag III en enkele 
stukken van laag IV gescheiden ontgonnen. 
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Fig. 1 — Overzichtskaart laag III en IV. 


Toen eenmaal tot de ontginning van het 
veldgedeelte, gelegen tussen de 168 en 250 m 
verdieping, besloten was, had men de keuze 
tussen gescheiden en gezamenlijke ontginning 
van de lagen. 

Tegen de gescheiden ontginning rezen vele 
bezwaren: 


1. Beide lagen tezamen zijn zodanig opge- 
bouwd dat, bij gescheiden ontginning, een 
laag van 2,10 meter en een laag van 0,75 
meter zou moeten worden ontgonnen. 
Van het afdelingseffect bij ontginning van 
de laag van 0,75 meter kon men, bij de gege- 
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Fig. 2 — Profiel laag III en IV. 


ven veldligging, onmogelijk hoge verwach- 
tingen hebben. 

2. Het gebruik van dezelfde galerijen voor 
beide ontginningen (het dak van laag III 
bestaat uit zachte leisteen) en het maken 
van nieuwe galerijen voor de tweede ont- 


ginning, zouden zeer hoge kosten met zich 
meebrengen. 


3. Bij de ontginning van de tweede laag (of 
dit nu laag III of laag IV zou zijn maakte 
geen verschil) verwachtte men vele moei- 
lijkheden, vooral aan de kop en aan de voet 
van de pijler en bij de storingen, die door 
het veld lopen. 

4. De kans, dat een gedeelte van de kolen 
onontgonnen zou blijven, o.a. langs de veld- 
begrenzing, moest zeer groot worden ge- 
acht. 


Ondanks de grote onzuiverheid van het pro- 


— Valleiding 


en transportkoker voor 


duct, dat bij gezamenlijke ontginning van beide 
lagen zou worden verkregen, werd deze wijze 
van ontginning aantrekkelijk geacht. Het was 
enkel de vraag of gezamenlijke ontginning, 
bij de gegeven dakverhoudingen, mijnbouw- 
technisch uitvoerbaar zou zijn. 

Na bezoeken aan pijlers op enkele andere 
mijnen, waar eveneens dikke lagen werden ont- 
gonnen, ofschoon niet zo dik als de lagen Ill 
en IV tezamen, groeide de overtuiging, dat 
gezamenlijke ontginning van beide lagen uit- 
voerbaar was, zonder dat hierbij veel moeilijk- 


heden zouden optreden. Hiertoe werd dan ook 
besloten. 


VOORBEREIDING 
De afvoer van de kolen uit het veld van de 
lagen Ill en IV zou moeten plaats vinden naar 
tussenschacht 114; de toevoer van vulstenen 
moest van schacht III komen. Door een ge- 


vulstenen. 


ER 


Fig. 4 — Transportkoker voor vulstenen met electrisch oog. Begin bunker. 


deelte van de voorbereiding, noodzakelijk voor 
de ontginning van de volgende velden, reeds 
nu te maken, kon de ontginning zo worden op- 
gezet, dat de galerijen achter de pijler direct 
kunnen worden geroofd. Vanuit tussenschacht 
114 werden daarom de galeriien Al—A2 en 
ST gemaakt. 

Aangezien maximaal 900 wagens vulstenen 
per dag onmogelijk door de toch al zwaar be- 
laste schacht III naar de oude 168 m verdieping 
konden worden gependeld, werd besloten, de 
vulstenen door een valleiding naar beneden te 
brengen. 

Vanuit laag III en IV werd een steengang 
gedreven met een helling van 56°, die op de 
138 m verdieping verbinding kreeg met schacht 
III. Deze steengang werd als bunker ingericht. 


AANVOER VAN VULSTENEN 
De vulstenen, waaruit de stenen groter dan 
80 mm en tevens de 0—16 zijn verwijderd, 
worden vanuit de wasserijen over twee ban- 
den naar een bunkertje bij schacht III ver- 


voerd. Tussen deze banden is een magneetrol 
geschakeld, die het ijzer uit de wasstenen haalt 
met het doel, stagnatie tijidens het blazen te 
voorkomen. Het is gebleken, dat alleen reeds 
de waarde van het teruggewonnen ijzer, het 
gebruik van magneetrollen zeer interessant 
maakt. De wasstenen komen vanuit het bun- 
kertje in de valleiding terecht, die een binnen- 
doorsnede heeft van 246 mm en een wanddikte 
van 16 mm. 

Op de 138 m verdieping vallen de stenen in 
een bakje, dat steeds gevuld blijft met een 
klei-steenmengsel. Vervolgens komen ze te- 
recht in een gesloten koker, die aangebracht 
is in de 56° hellende steengang en wel in het 
gedeelte, dat zich tussen de 138 en 168 m 
verdieping bevindt. 

In de koker is een electrisch oog aange- 
bracht. 

Wanneer de koker, op de plaats waar het 
oog zich bevindt, met vulstenen is gevuld, gaat 
bovengronds bij de inloop van de valleiding, 
een rood licht branden. Is de koker leeg, dan 
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Fig. 6 Ondersteuningsschema 2. 


flitst op deze plaats een groen licht aan. 

De koker mondt uit in een bunker; als zo- 
danig is de steengang ingericht, die van de 
168 m verd. naar laag III/IV loopt. De bunker 
neemt een belangrijk gedeelte van de hellende 


steengang, die een doorsnede heeft 
3,80 x 1,80 meter, in beslag. De afmetingen 
van de bunker bedragen 1,70 x 2,60 x 24 
meter. Het dak en de zijwand zijn gebeton- 
neerd; de vloer en de afscheiding van de lad- 


ven. 


ig. 7 — Stijlen plaatsen 


et behulp van zuil. De 

veranderde T'oussaint- 

Heinzmann-stijl tegen 
het kolenfront. 


derafdeling zijn met staalplaten bekleed. 


Deze kostbare inrichting werd verantwoord 
geacht, omdat een zeer grote hoeveelheid vul- 
stenen langs deze weg zal worden vervoerd. 


_ Behalve voor het vullen van het hier be- 
schreven veld van laag III en IV, met een 
koleninhoud van 120.000 ton, kan deze inrich- 
ting ook worden benut voor het vullen van 
velden van meer lagen, met een koleninhoud 


van rond 500.000 ton. 


Vanuit de bunker worden de stenen door 
‘middel van dtie transportbanden — twee elec- 


trisch aangedreven en &en met perslucht — 
naar de blaasmachine vervoerd. De vulstenen 
worden tenslotte in de pijler geblazen door een 
basaltleiding en een leiding van snelkoppelbui- 
zen (binnendiameter 150 mm). 


DE PIJLER 


De helling van de pijler bedraagt 5—10°. 
Eind October kwamen er 3 storingen in de 
pijler voor met een spronghoogte van resp. 
0,30 m, 0.50 m en 1,50 m. De pijler wordt be- 
timmerd met Schwarz-stijlen met een lengte 
van maximaal 3,55 meter, 1,12 m lange „van 


Wersch” kappen, veranderde Toussaint-Heinz- 
mann-stijlen en houten stijlen. De ondersteu- 


ningsschema’s geven de volgorde der werk- 
zaamheden aan. 


Van de verouderde Toussaint-Heinzmann- 
stijlen, die normaal niet meer in bedtijf zijn, 
heeft men de kop verwijderd en deze vervan- 


gen door een blokje ijzer, dat van een gat 
is voorzien, 


Om uitslaan van de kool te voorkomen, 
worden deze stijlen langs het koolfront op de 
steenbank geplaatst, die beide lagen scheidt. 
De bout van de kap wordt door het gat in de 


Fig. 8 — Het wegnemen 
van de bovenlaag. 


stijl gestoken. Hierdoor bereikt men, dat de 
stijl niet kan omvallen, wanneer de vloer mocht 
afschuiven. Toepassing van deze speciale con- 
structie voorkomt ongevallen, veroorzaakt door 
omvallende stijlen. 


De 107 kilogram zware Schwarz-stijlen wor- 
den met behulp van een boorzuil geplaatst. De 
zuil is van een gaffel voorzien, die onder de 
kop van de stijl pakt. De kappen worden met 
een groot aantal plankjes belegd. Hierdoor 
wordt voorkomen, dat zich holten in het dak 
vormen door het uitvallen van stenen. 

Tijdens het blazen kwam er aanvankelijk 


Fig. 9 — Het wegnemen 


van de onderlaag. 


veel fijn vulstenen-materiaal door de sleuven 
in de onderstijlen terecht. Door het gebruik 
van losse beschermplaten, die tegen de onder- 
stillen worden bevestigd, werd dit verder voor- 
komen. 

Als transportmiddel wordt een PF I ge- 


bruikt, die met behulp van cricks wordt omge- 


schoven. De pijler wordt met TL-buizen 


verlicht. 
Door Philips is in 1948, op verzoek van de 


Electrotechnische Dienst van de Oranje- 
Nassaumijnen, een koude kathode TL-buis ont- 
wikkeld, TLS genaamd, die mijngasveilig is en 


waarmee kan worden geseind. De ontsteek- 
spanning is door toepassing van een speciale 
smoorspoel verhoogd, waardoor de ontsteking 
direct plaatsvindt. De lampen hebben een ver- 
mogen van 20 watt. De lichthoeveelheid van 
deze TLS-lampen bedraagt 850 lumen, tegen- 
over een lichthoeveelheid van 180 lumen bij de 
40 watts gloeilamp, die normaal voor de pijler- 
verlichting wordt gebruikt. De TL-lampen 
hangen op 6 m afstand van elkaar. 

Toen de pijler werd aangetrokken, bedroeg 
de lengte 25 meter. Hij werd elke dag 1,70 me- 
ter langer, totdat een lengte van 105 meter was 


bereikt. 
pijler bedroeg 1,12 meter. Men zal er naar 
streven, deze vooruitgang te handhaven, ook 
wanneer de maximale lengte van 180 meter 
zal zijn bereikt. Op dat moment zal de produc- 
tie 1.200 wagens van 800 liter bedragen. 

Om bij deze productie een voldoende aan- 
voer van vulstenen te verzekeren, zal ook het 
bovenste gedeelte van de hellende steengang 
als bunker worden ingericht. 


De  dagelijkse vooruitgang var de 


AFVOERWEGEN 
Totdat de pijler de afvoergalerijen A2 be- 


Fig. 10 — TL-verlichting 
in de pijler. 


reikt heeft, worden de kolen afgevoerd door 
de galerijen Al. Daarna zal de weg A2 worden 
benut. De pijler zal dan doorlopen tot aan de 
storing ten NW van de afvoergalerij. De ijze- 
ren betimmering van de galeriji zal worden 
geroofd en de galerij tegelijk met de pijler wor- 
den volgeblazen. De kosten, verbonden aan de 
grotere bandlengte, zijn lager dan die, verbon- 
den aan het openhouden en het later roven van 
de afvoergalerijen. 


EFFECTEN 


Na het bereiken van een pijlerlengte var 


105 meter, lagen de effecten als volgt: 

ontkooleffect: 25 wagens per mandienst (wa- 
gens van 800 1 inhoud — incl. 6-urige Zater- 
dagdienst); 


afdelingseffect 5,5 wagens per mandienst. 


Het roven, verplaatsen en zetten van de 107 
kilogram zware Schwarz-stijlen, eisen een be- 
langrijk deel van de arbeidstijd op, nl. 38%, 
van de pijlerdiensten. 


Beproefd zal worden, of de ondersteuning 


nog bevredigend zal blijken te zijn, wanneer de 
tweede stijl onder de laatste kap wordt weg- 
gelaten. Indien dit mogelijk blijkt, behoeven 
dan nog slechts 3 stijlen te worden geplaatst 
tegenover nu 5 stijlen. 


ben stijging van het pijlereffect van 8,8 


Tengevolge van de ontginning van kolen- 
lagen ontstaan in de bovengrond bewegingen, 
die de zogenaamde mijnschade veroorzaken. 
De holle ruimten, die in de ondergrond ont- 
staan tengevolge van het wegnemen der kolen, 
worden dichtgedrukt; hierdoor ontstaan in de 
ondergrond bewegingen, die zich voortplanten 
tot aan het oppervlak. Deze bewegingen heb- 
ben plaats in horizontale en in verticale zin. 
Bevindt zich op het terrein, dat aan deze be- 
wegingen is blootgesteld, dus binnen het in- 
werkingsgebied van de ontginning, een gebouw 
dan zullen in dat gebouw tengevolgde van de 
" horizontale bewegingen van de bodem trek- en 
drukspanningen optreden, waartegen de mate- 
rialen, waaruit het gebouw is samengesteld, 
over het algemeen niet bestand zijn. Dit ge- 
bouw zal dan dus beschadigd worden. De 
verticale bodembewegingen hebben tengevolge, 
dat het gebouw gaat zakken. Deze zakkingen 
hebben niet regelmatig plaats, omdat niet over 
het gehele oppervlak van het gebouw de ver- 
ticale gewegingen steeds gelijk zijn. Tijdens de 
__ontginning zal dus het gebouw scheef gaan 

staan, maar nadat een gehele kolenlaag ont- 
gonnen is staat het over het algemeen weer 


1 Bouwkundig ingenieur bij de Maatschappij tot 
Exploitatie van Limburgsche Steenkolenmijnen, ge- 
naamd Oranje Nassau Mijnen, Heerlen. 


zu 
wagens tot 10,3 wagens per mandienst is dan 
te verwachten. Het afdelingseffect zal dan stij- 
gen van 5,5 tot 5,8 wagens per mandienst. 


SLOTOPMERKING 


Pijlers, met een laagopening als de hier be- 
schrevene, verlangen een buitengewoon nauw- 
keurige verzorging. Bovendien vragen proble- 
men, die in dunnere lagen onbekend zijn, hier 
om een oplossing. - 


De toewijding, waarmee de arbeiders het 
werk in deze pijler verrichten en hun vinding- 
tijkheid bij het uitvoeren van vaak moeilijke 
werkzaamheden, zijn voor de bedrijfsleiding 
een grote steun geweest bij het in ontginning 
brengen en houden van deze uitzonderlijke 
pijler. 


HET RECHTVIJZELEN VAN EEN SCHEEFGEZAKT GEBOUW 


P. VAN ENCKEVORT! 


vrijwel te lood. In sommige gevallen zal echter 
een blijvende scheefstand optreden; dit is het 
geval indien slechts aan &ön zijde van het ge- 
bouw kolenlagen ontgonnen worden dus op 
de rand van het ontginningsgebied, of indien 
aan een zijde meer ontgonnen wordt dan aan 
de adere zijde, bijv. nabij een storing. De blij- 
vende scheefstand, die dan ontstaat, kan zeer 
groot zijn en in enkele gevallen neemt deze 
zelfs zodanige afmetingen aan, dat het gebouw 
hierdoor een zeer grote waardevermindering 
ondergaat of geheel onbruikbaar wordt. 


Door de Oranje-Nassau Mijnen werd on- 
langs een dergelijk scheefgezakt gebouw, waar- 
van de helling der vloeren = 4,5 cm per m 
bedroeg, rechtgevijzeld. Hierbij werd gebruik 
gemaakt van ervaringen, die men in Belgi& 
reeds sinds vele jaren heeft opgedaan met het 
opvijzelen van verzakte gebouwen, speciaal in 
het Concessiegebied van de Charbonnages 
d’Hensies-Pommeroeul. 

Het betrof hier een woonhuis met een vrij 
lange achterbouw; onder deze achterbouw, die 
nabij een storing gelegen is, had zich tenge- 
volge van de ondergrondse ontginning een 
drempel gevormd. Deze achterbouw was daar- 
door losgescheurd van de hoofdbouw en 
scheefgezakt, terwijl de woning vrijwel recht 
was blijven staan. Het gebouwtje was slechts 
in 66n richting verzakt; de wand CD (zie fig. 
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PLATTE : GROND - 


KZZZZ2.: GEN : BETONNEN - RINGBALK 


DOORSNEDE - 


Fig. 1 — Platte grond en doorsnede van het scheef- 
gezakt gebouwtje. In de plattegrond is de plaats der 
vijzels aangegeven. 


1) was = 36 cm gezakt ten opzichte van de 
wand AB. CD moest dus 36 worden opgevij- 
zeld, terwijl AB op zijn plaats bleef. 

De achterbouw bevat een keuken en bijkeu- 
ken en is geheel onderkelderd. De vloer bestaat 
uit ijzeren balken, waartussen stampbeton, af- 
gedekt met een tegelvloer. 

Van het gebouwtje werd alleen opgevijzeld 
de begane grond vloer met alles wat daarboven 
ligt. De kelder werd niet opgevijzeld en heeft 
dus zijn scheefstand behouden. 


Achtereenvolgens moesten de volgende 
werkzaamheden worden uitgevoerd: het aan- 
brengen van een gewapend betonnen ringbalk 
in de kelderwanden, het plaatsen van 7 vijzels 
onder deze balk (zie fig. 1), het geheel los 
maken van de achterbouw van de woning en 
het loskoppelen van leidingen, het opvijzelen, 
het dichtmetselen der ontstane openingen en 
het verwijderen der vijzels, het weer aankop- 
pelen der leidingen. i 

Om te beginnen werd dus onder de beton- 
vloer in de kelderwanden een gewapend 


betonnen ringbalk aangebracht; de hoogte van 


deze ringbalk bedroeg 20 cm; de breedte kwam 
overeen met de dikte der kelderwanden. Hij 
was gewapend met & betonstaven van 12 mm. 


Om deze balk te kunnen aanbrengen moest 
in de kelderwanden een horizontale sleuf ge- 
hakt worden en moest dus het bovenliggende 
gedeelte tijdelijik door stutten worden gedragen; 
deze stutten werden als volgt aangebracht (zie 
fig. 2 en 3): op de plaatsen waar later de vij- 
zels moesten komen werden in de kelderwan- 
den verticale sleuven gehakt vanaf onderkant 
kelderdek tot 1.10 m daaronder. Onder in deze 
sleuf werden dwars op de richting van de 
muur houten dwarsliggers gelegd; op deze 
dwarsliggers werden 2 vijzels geplaatst, &en in 
de kelder en een buiten en over deze vijzels 
werd een ijzeren balk gelegd. De vijzels wer- 
den nu aangedraaid totdat deze ijzeren balk 
goed tegen het kelderdek en het metselwerk 
drukten. De vijzels droegen nu dus het boven- 
liggende gedeelte van het gebouw. Het voor- 
deel van dit systeem was, dat het gebouw via 
de vijzels bleef dragen op de oude fundering, 
zodat dus de grondbelasting niet veranderde 
en er geen zettingen konden optreden. 


Nadat in &&n wand deze stutten waren aan- 
gebracht werd de horizontale sleuf gehakt 
waarin de gewapende betonbalk moest komen. 
De bovenzijde van het onderliggende metsel- 
werk werd met cementspecie goed uitgevlakt 
en over deze cementlaag werd een laag asphalt- 
papier gelegd. Het doel hiervan was om te 


Fig. 2 — Ondersteuningsvijzels in de kelder. De ge- 
wapend betonnen ringbalk is reeds gestort. 


verhinderen, dat de betonbalk een hechte ver- 
binding vormt met het ondergelegen metsel- 
werk omdat de balk bij het opvijzelen gemak- 
kelijik moet loslaten. Nadat de beton verhard 
was, werd de ruimte tussen de betonbalk en 
het er boven gelegen betondek en metselwerk 
volgemetseld en werden de stutten verwijderd. 

Op dezelfde wijze werden achtereenvolgens 
in de vier kelderwanden de betonbalken aan- 
gebracht. 

Onder het binnenmuurtje tussen keuken en 
bijkeuken werd in de kelder een ijzeren balk 
aangebracht, die in de betonbalken werd in- 
gelaten. 

Voordat met opvijzelen begonnen werd, 
werd de achterbouw geheel losgemaakt van de 
woning; het metselwerk werd losgehakt, lei- 
dingen werden losgekoppeld enz. 

Voor het opvijzelen werden 7 schroefvijzels 
gebruikt, die waren geplaatst op de wijze, zoals 
in fig. 1 is aangegeven. De vijzels werden ge- 
plaatst in verticale sleuven, die reeds vöör het 
plaatsen der stutten in de kelderwanden waren 
gehakt; de vijzels werden geplaatst op eiken- 
houten klossen en ook boven op elke viizel, 
dus tegen de onderkant van de betonbalk, werd 


Fig. 3 — Ondersteuningsvijzels buiten het gebouw. De 
bekisting van de ringbalk is aangebracht. 


een eikenhouten klos geplaatst (zie fig. 4). 

Het hefvermogen der vijzels bedroeg 20 ton, 
terwijl in totaal slechts 50 ton behoefde te 
worden opgevijzeld. 

Zoals boven vermeld moeten de punten C en 
D 36 cm omhoog gebracht worden en bleven 
de punten A en B op hun plaats. Dit betekent, 
dat voor de diverse vijzels de hoogte, die 
moest worden opgevijzeld, verschillend was. 
Het opvijzelen moest zeer gelijkmatig geschie- 
den om te voorkomen, dat de zeer lichte be- 
tonbalk op buiging belast zou worden en daar- 
door zou breken. Om dit te bereiken geschiedde 
het opvijzelen in 72 etappes, zodat telkens de 
punten C en D slechts 5 mm omhoog gingen. 
Bij elke vijzel was een schaalverdeling aange- 
bracht, waarop de arbeider, die de vijzel be- 
diende, de lengte der etappes kon aflezen (zie 
fa. 2% 

Tijdens het opvijzelen werden in de ontstane 
opening tussen de gewapend betonbalk en het 
er onder gelegen metselwerk houten klossen 
en wiggen aangebracht om een grotere veilig- 
heid te verkrijgen (zie fig. 5). Deze onder- 
steuningen waren overigens ook nog om een 
andere reden nodig. De vijzels konden namelijk 


Fig. 4 — Tijdens het opvijzelen. Bij elke vijzel is een 
schaalverdeling aangebracht. 


slechts over een hoogte van 20 cm worden 
opgeschroefd; sommige vijzels moesten dus 
tiidens het opvijzelen eenmaal worden wegge- 
nomen, ingeschroefd en weer opnieuw ge- 
plaatst. 

Dit vijzelen duurde in totaal precies 2 uur; 
tiidens dit werk werden de beide vertrekken 
(keuken en bijkeuken) niet ontruimd. Een half 
uur na het opvijzelen waren de leidingen weer 
aangekoppeld en kon men beginnen met ont- 
stane openingen onder de betonbalk dicht te 
metselen. 

De nissen, waarin de vijzels gestaan hadden, 
werden dichtgemetseld met slappe cement- 
specie; het is namelijk zeer waarschijnlijk, dat 
het gebouwtje nog vaker zal moeten worden 


Fig. 5 — Het opvijzelen is be£indigd. 


opgevijzeld; men kan dan gemakkelijk het met- 
selwerk in de nissen uitbreken en de vijzels 
opnieuw plaatsen. 

De totale kosten der werkzaamheden be- 
droegen = f2.500.—; deze kosten zijn vrij 
hoog ten opzichte van de waarde van het ge- 
bouwtje. Deze hoge kosten werden aanvaard 
omdat het hier een eerstz proefneming betrof. 
Bij een volgende gelegenheid zullen de kosten 
lager kunnen zijn. 

Het grootste gedeelte der kosten werd ge- 
vormd door die van het aanbrengen van de 
gewapend betonnen ringbalk. Zoals boven ver- 
meld, kan deze ringbalk waarschijnlijik nog 
meermalen dienst doen; de kosten zullen dan 
gering zijn. 


NEW COAL WASHING SYSTEMS RECENTLY DEVELOPED IN 
THE NETHERLANDS 


F. J, FONTEIN! 


SUMMARY 


Recent results of research and development work 
on coal washing carried out at the Mining Research 
Establishment of the ‘Staatsmijnen in Limburg” are 
discussed. An improved sink-float washery for nuts, 
an improved cyclone washer system for fine coal 
and a new cyclone for washing slimes are described. 

All the important data concerning separation, 


1 Coal Preparation Division, Central Research 
Establishment, Staatsmijnen in Limburg, Nether- 
lands. 


power consumption, 
dimensions are given. 
I. INTRODUCTION 

During the last few years, the Mining 
Research Establishment of the "“Staatsmijnen 
in Limburg” (Netherlands) has carried on its 
researches on coal washing on the basis of the 
work the results of which have already been 
published (DRIESSEN, 1939, 1945; VAN Os, 
1948; FALCONER, 1950; KRIJGSMAN & BRI- 
CHANT, 1952). 


magnetite consumption and 


These publications mainly deal with sus- 
pension washeries using a mixture of fine shale 
Sand water as a heavy medium. In most cases 


< 


. This method of 
"washing in its own dirt” offers great ad- 
@vantages in some cases. In many other cases, 
however, the use of a magnetite suspension 
presents greater possibilities; this explains why 
recent development and research work have 
@generally been aimed at the application of a 
= magnetite suspension in the well-known shallow 
bath (DRIESSEN, 1939) and in the cyclone 
washer (DRIESSEN, 1945). 

A cyclone pilot plant using magnetite as the 
|suspension material has been in operation at 
@Emma Colliery during the last three years. 
© This pilot plant has been constantly improved. 
Some important improvements which have 
been brought about are a reduction of the 
‚amount of rinsing water, the application of a 
low pressure cyclone washer and a simplifica- 
tion and improvement of the magnetic recovery 
system for the diluted magnetite suspension. 

A new type of cyclone washer has been 
developed, the so called “cyclone washer with 
water or “cyclone washer with increased 
separating density’ (FONTEIN & DIJKSMAN, 
1953). 

This cyclone, which uses only water as a 
medium and makes a separation down to 150 
mesh (105 „), is especially suited for purifying 
the 0—1 mm raw coal. 

In this article, the above-mentioned newly 
developed coal washing systems are described. 
To this end a flow-sheet and a description of 
a washery of simple construction using the 
afore-mentioned washing processes is given, 

furtheron a cross-section of a washery with an 
‚hourly capacity of 350 tons, now under con- 
struction in Sardinia (Italy) has been included. 
Power consumption, dimensions and washing- 
results of the washery of simple design are 
given. 

35 washeries applying washery systems of 
 "Staatsmijnen” have been ordered up till now; 

9 being in operation. 


2. FLOWSHEET, PARTICULARS AND 
CROSS-SECTION OF WASHERIES 
EMPLOYING THE NEWLY DEVELOPED 

Di WASHING SYSTEMS 
Fig. 1 shows a washery employing the new 
washing systems. This washery, which is of a 
very simple design, does not produce a middlings 
product. The various apparatus of this washery 
and the distances between the various floors 
_ are drawn to scale, so as to give an idea of 


415 
the dimensions of the washery. 

Table 1 gives all the important data of the 
equipment used in this washery, such as power 
consumption, capacity and dimensions. 

Table 2 gives amongst others the capacity 
of the products fed to the various machines. 

Table 3A, 3B, 3C give examples of the 
separation effected in the various coal cleaning 
units. 

Table 4 shows how much magnetite is lost 
in the various products leaving the washery. 
Moreover, it gives the grain size distribution 
of the magnetite used. This grain size distribu- 
tion has been established by sedimentation 
(MEERMAN & ODEKERKEN, 1953). 

Fig. 2 shows a cross-section of the afore 
mentioned washery for treating 350 tons of 
raw coal per hour, now under construction in 
Sardinia (Italy). 


3. DESCRIPTION OF THE WASHERY 
SHOWN ON FIG. 1; DISCUSSIONS 
As all information about this washery is 
given on the tables 1, 2, 3 and 4, the des- 
cription following here will be limited to the 
essential points. 


Pre-screening, etc. 


The raw coal enters the washery on a 
picking belt, where the coarsest shales and 
pieces of wood and iron are removed. After 
crushing at 6”, screening at 14” and desliming 
at about 20 mesh (0.85 mm), the various size 
fractions obtained are treated separately. 


Washing systems 
Sink-float bath — The 1%”—6” (12.5 mm— 


150 mm) particles are treated in a sink-and- 
float machine, containing a suspension of very 
fine magnetite in water. The s.g. of the mag- 
netite suspension is 1.75, the sink-float machine 
being the well known shallow bath (see 
figure 3). Since the magnetite suspension used 
in this washery is much finer than the mag- 
netite used in other systems, the wear of the 
scraper is not severe, so that the scraper has a 
life-time of about 8000 hours. For the grain 
size distribution of the magnetite, see table 4. 

The application of fine magnetite also has 
the advantage, that the suspension is relatively 
stable. As a result the washery is easy to 
operate when it has to be stopped or restarted. 
Blocking of pipes and vessels does not occur. 

Fig. 1 shows a demagnetizing coil used for 
the demagnetization of the magnetite in the 
bath. In most cases, however, demagnetiza- 
tion does not have any advantage and can be 


omitted. 
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Cyclone washer — The 20 mesh — 13” coal 
(0.85—12.5 mm) is treated in a cyclone washer 
of special design capable of giving a perfect 
separation at a feed pressure as low as 14 
head (4 m). The suspension used in this 
cyclone is the same as the suspension applied 
in the trough-washer. No demagnetizing coil 
is used as demagnetization doesn't have any 
advantage. The capacity of this cyclone washer 
is 80 tons per hour. 


Cyclone washer with water — The 20 mesh 
— O raw coal (0.85 mm—0), the undersize of 
the desliming screens, is treated in 3 “cyclone 
washers with water” arranged in parallel. 
These cyclone washers having a capacity of 
about 10 tons per hour each, are capable of 
 yielding = clean coal of 150—20 mesh (105 u— 
0.85 mm), suitable of being mixed with the 
fine coal of 20 mesh— 14” (0.85 mm--12.5 
mm) and a product which can be passed on to 
the,boiler house and fired. Figure 4 shows a 
cross-section of a "cyclone washer with water” 
used for the separation of coal. It is also pos- 
sible to apply a two stage treatment in “cyclone 
washers with water”. In this case a final shale 
can be produced (FONTEIN & DIJKSMAN, 
1953). On fig. 1 a stone stage treatment has 
“ been illustrated. As the “cyclone washer with 
water’ gives a separation down to 150 mesh 
(105 x), the overflow, which contains the 
clean coal and the uncleaned product minus 
150 mesh (105 „), must be classified at about 
150 mesh (105 u). In the washery shown on 
fig. 1 this is done in a cyclone. The fine pro- 
duct of this cyclone classifier can be sent to 
waste or it can be dewatered and fired. 


In the case of coals which are difficult to 
treat and contain a large amount of middlings 
it may be advisable, because of the sharper 
separation, to treat the minus 20 mesh 
(0.85 mm) in a cyclone washer with a magne- 
tite suspension. In this case the desliming can 
be omitted. The magnetic recovery systern, 
however, has then to be enlarged and split up 
into two parts, namely one part for the rinsing 
water of the shale and one part for the rinsing 
water of the coal. See for this kind of flow- 
sheet (ERICKSON & HERKENHOFF, 1950). 


Magnetic recovery system 


The products 1%”—6” (12.5 mm—150 mm) 
and 20 mesh—14” (0.85 mm—12.5 mm) coming 
from the sink-float bath and the cyclone washer 
are rinsed on screens. The rinsing water con- 
taining finely ground magnetite and shale and 
coal minus 20 mesh (0.85 mm) is pumped to 


150 


zul) 


OVERFLOW. 
cleancoal +50mesh. 


(105). 
raw coal - 150 Be 


PR 


FEED, 
raw coal. 


APEX DISCHARGE. 
heavy product +150 mesh(1O54) 


Fig. 4 — "Cyclone washer with water”. 


3 cyclone classifiers, Here this material is 
classified in such a way, that about 2/3 of the 
magnetite escapes through the overflow of the 
cyclones, together with the fine nonmagnetic 
particles. In a cyclone the shearing stresses 
are so great, that the classifying effect for 
magnetic and demagnetized magnetite particles 
is equal: the shearing stresses disrupt the flocs 
which may form under the influence of the 
magnetic forces. After passing througlı a mag- 
netizing coil the overflow of the cyclones 
flows to a thickener. In the thickener the 
magnetic magnetite flocculates and settles very 
fast, much faster than the coal and shale par- 
ticles. The thickener has been dimensioned in 
such a way, that it is big enough to catch the 
fast settling £locs of magnetite and too small 
to catch the non-magnetics. As a result, the 
apex discharge of the thickener contains rather 
pure magnetite, while the nonmagnetics present 
in the feed discharge from the thickener in the 
overflow. The overflow from the thickener is 
practically free of magnetic particles. The 
combination cyclone classifier — thickener 
serves as a magnetic separator for the small 
particles. 

The coarse magnetite and the coarse non- 
magnetics present in the feed to the cyclone 
classifiers discharge through the apices and 
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are passed on to two magnetic separators ar- 
ranged in series. The magnetite from the 
primary magnetic separator flows into the 
thickener, the magnetite from the secondary 
separator, only being a small amount, recir- 
culates to the rinsing water circulation pump. 
The nonmagnetics from the secondary sepa- 
rator and part of the overflow from the 
thickener are passed on to the cyclone washer 
with water circuit. The remaining part of the 


From diluted 
mediurn pump. 


Nonmagnetics 
to waste, 


To diluted 
medium pump. 


Fig. 5 — New system for the recovery of the 


From diluted 
medium pump. 


Nonmagnetics 
to waste. 


To diluted 
medium 


sifiers-magnetic separators and thickener (fig. 
5) offers great advantages over the common 
system (fig. 6) and over the system in which 
all the rinsing water is fed to magnetic sepa- 
rators (fig. 7). This will be understood when 
the following points are kept in mind: — 


A magnetic separator has the following 
properties: 
The losses are about proportional to the 


D heavy 
medium circuit. 


magnetite. 


To diluted medium 
Pump vıa Finsmg screens. 


! 


Rinsing 
water. 


Fig. 6 — Common system for the recovery of the magnetite. 


overflow from the thickener is used for rinsing. 
The apex discharge of the thickener, having 
a high magnetite zoncentration, is partly re- 
turned to the heavy medium circuit of the 
cyclone washer and partly to the sink-float 
bath. 

The magnetite from the primary magnetic 
separator is passed on to the thickener, as the 
magnetite from the separator is in most cases 
not high enough in concentration to be imme- 
diately returned to the heavy medium cyclone 


and bath. 


The described combination of cyclone clas- 


amount of magnetite treated. 

Coarser magnetite means smaller magnetite 
losses. 

The losses increase when a highly concen- 
trated magnetite must be produced. 

There is a given limit to the magnetite and 
liquid capacities, 

A thickener, if well proportioned, has 
the following properties when treating 
magnetic magnetite: 

The overflow contains a negligeable amount 
of magnetite. 
The apex discharge can be concentrated to 


a very high percentage, without losing mag- 

netite in the overflow, 
Using the system according to figure 5: 

Only 1/3 of the magnetite has to be handled 

in magnetic separators. 

Only the coarsest fraction of the magnetite 

has to be handled by the separators. 

The magnetite need not be delivered by the 

magnetic separators in a very high con- 

centration. 


Keeping the above points in mind we may 
eonclude that, in the event magnetite with the 
grain size analysis of table 4 is being used, the 
system according to figure 5 has the following 
advantages over the system shown in figu- 
re 6: — 

The number of magnetic separators can be 
reduced. 

The magnetite losses will be less than 1/3. 
One thickener can be omitted. 


The system according to figure 5 has the 
following advantages over the system shown 
in figure 7: — 

The number of magnetic separators can be 
reduced. 


The losses will be less than 1/3. 
It is easy to obtain a very highly concen- 
trated magnetite suspension. 


The only disadvantage of the system shown 
in fig. 5 as compared with that shown in fig. 7 
is that a (comparatively small) settling cone or 
thickener is needed. However this disadvan- 
tage partly disappears as the thickener serves 


as a storage tank for the magnetite. Thus in 


the system according to Figure 5 the storage 
tank necessary in the system according to 
Figure 7 can be omitted. 


, Preparation of the magnetite 


The magnetite for this washery can be pre- 
pared by milling magnetite in a ball mill, which 
operates in closed circuit with a cyclone clas- 
sifier, classifying at about 280 mesh (50 x). 
For milling 500 lbs (230 kg) of magnetite per 
hour it suffices to use a ball mill measuring 5 
(1.5 m) in length and 3° (0.9 m) in width. 
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To diluted medium pump 
Nonmagnetics via rinsing screens. 


to waste. 


From diluted 


ae 


Storage tank 
for concen- 
trated 
magnetite, 


To heavy 
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Fig. 7 — System for the recovery of the magnetite 
with magnetic separators only. 
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TABLE 1 —- VARIOUS APPARATUS OCCURRING IN THE WASHERY OF FIG. % 
WITH THE NECESSARY DATA 


I ÜÜÜJJJIm 
Power 
Apparatus Remarks consumption 
1  Picking belt, to remove big pieces of shale, iron pieces, wood. 
2  Crusher, crushes at 6”. 
3 Ripple flow screen, with 137 X 13” wire screen. 107’ 28 
4 Mixing chute. 
5 2 Low head screens, { ur 2 x 7388 
6 _Cyclone washer, or a capacity o t/h. 
Yo head screens, for shale and coal. > 2.X rss 
8 Pump, 300 m3/h = 1325 USA gal/min., pressure height 20” = 30 HB 
6 m, s.g. magnetite suspension 1.65, efficiency of pump 
40 %. 
IEEPump, 200 m8/h — 890 USA gal/min., pressure height 40” = 30 HP 
13 m, s.g. water coal suspension about 1.1, efficiency of 
pump 40 %. 
10 3 Cyclone washers, with increased separation density using water as a 
medium, capacity together 30 t/h. 
11 4 Cyclones. 
12 Pump basin, for rinsing water etc. 
13 Pump, 300 m3/h = 1325 USA gal/min. pressure height 5° = 30 HP 


15 m s.g. 1.1, efficiency of pump 65%. 
i4 3 Classifying cycl. 


15 ist Magnetic separator, 4 HB 
16 2nd E27 ” 4 HP 
17 _ Dorr thickener, 23’ wide. 5 HB 
18  Shallow bath, for a capacity of 200 t/h. 10 HP 
19  Rinsing screen, for shale. 75 HP 
20 HH 7 for coal. 75 HB 
21 Diaphragm pump, 5 m3/h —= 22 gal/min. 3 muB 
22 Control Valve. 

23 [2 ’ 

24 H „ 

DIE Sprays, for the overflow of the thickener. 

26 Sprays, for fresh water. 

27  Magnetizing blocs. 

28 Demagnetizing coil.- 0.2 HP 
29 Vertical pump 3 HR 
30  Magnets, belonging to magnetic separators. 


Total power consumption of the washery 174.2 HPF 


The power consumption for washing the different grain sizes is as follows: 
1%2”—6”: 0.3 HP per ton of feed product (sizing and conveying not included). 
20 mesh—13”: 1.0 HP per ton of feed product (sizing not included). 
0—20 mesh: 1.0 HP per ton of feed product (thickening included, sizing not included). 
0—6”: 0.6 HP per ton of feed product to the washery (conveying, drying and crushing not included). 


u 


TABLE 2 — VARIOUS PRODUCTS OF THE WASHERY OF FIG. | WITH CAPACITIES 


.Run of mine, minus big pieces of shale. 

Raw coal < 6” (150 mm) 310 t/h, 2.0% surface moisture. 
Raw coal 13”—6” (12.5—150 mm), 200 t/h. 

Feed of 13”—6” (12.5—150 mm) material to shallow both. 
Raw coal 0—13” (0—12.5 mm), 110 t/h. 

Raw coal 20 mesh—17” (0.85—12.5 mm), 80 t/h. 

Raw coal 0—20 mesh (0—0.85 mm), 30 t/h. 

Shale + coal for firing 150—20 mesh (105 uw—0.85 mm). 
Washed coal 150—20 mesh (105 u—0.85 mm). 

Washed shale 20 mesh—17” (0.85 mm—12.5 mm). 


er taherhaiwhe) ein 
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Washed coal 20 mesh—1z” (0.85 mm—12.5 mm). 


Washed shale 13”—6” (12.5 mm—150 mm), 
» Washed coal 13”—6” (12.5 mm—150 mm). 
Coal and shale < 150 mesh to waste or to be fired after drying. 


Zumn 


TABLE 3A — WAsHING RESULTS OF THE HEAVY MEDIUM WASHER OF FIG. 1 


Grain size of feed product %”—6” (12.5 mm—150 mm) 


Coal Shale Feed 
5.9. fractions weight weight weight weight weight 
% % of feed = % of feed 7, 
Sake, 63.2 48.1 — — 48.1 
1.3 —1.45 27.6 21.0 — — 21.0 
1.45—1.5 1.8 14 — — N: 
1.5 —1.6 3.3 25 — - 25 
1.6 —1.7 2.6 2.0 —_ _ 2.0 
1.7 —1.8 ig: il 34 0.8 1.9 
.1.8 —1.9 0.1 0.1 6.7 1.6 7 
1.9 —2.0 = — 7.6 1.8 1.8 
>2.0 _ — 82.3 19.6 19.6 
100.0 
l 
Ash % 73 


Specific gravity of separation 1.76 
Probable error 0.04 


TABLE 3B — WAsHING RESULTS OF THE CYCLONE WASHER OF FIC. ] 


Grain size of feed product 20 mesh—1s” (0.85 mm—12.5 mm) 


Shale 


weight weight 
% of feed 


Da 


Senenwmmm 
SNumltmowbm-&w 


2 
1.8 
AN! 
122 
3.0 
2.0 
1.4 
0.6 


OSDEIZON] 
Ro Son 


Il 
Il 


— 


Specific gravity of separation 1.75 
Probable error 0.04 
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TABLE 3C — WAsHING RESULTS OF THE #YCLONE WASHERS WITH WATER” OF FIG. 1 


Grain size of feed product 150—20 mesh (0.105—0.85 mm) 


Coal Shale 
S.g. fractions weight weight weight 
5% % of feed % % of feed 22 
| > en 
13) 37.4 26.0 10.6 3.2 29.2 
Fr: 50.9 35.4 18.4 5.6 41.0 
1.4 —1.45 3.6 2 1.9 0.6 34 
1.45—1.5 1.9 3 1.6 0.5 1.8 
1.5 —1.6 2.0 RA 0.8 02 1.6 
161.7 lag 0.8 1.9 0.6 1.4 
1.7 —1.8 0.8 0.6 2.6 0.8 1.4 | 
1.8 —1.9 0.6 0.4 1.8 0.5 0.9 
192 2.0 0.3 0.2 2.6 0.8 1.0 
2.0023 0.9 0.6 8.1 25 34 
> 0.5 0.3 49.7 152 155 
Total | 100.0 | 69.5 | 100.0 | 30.5 | 100.0 


Specific gravity of separation 1.75 
Probable error 0.25 


TABLE 4 — MAGNETITE LOSSES IN THE PRODUCTS LEAVING THE WASHERY OF FIc. | 

Magnetite adhering to the 13”’”—-6” particles: 0.8 lbs/ton (0.36 kg/t.). 
Magnetite adhering to the 20 mesh—13” particles: 2.0 lbs/ton (0.9 kg/t). 
Magnetite in the nonmagnetics < 20 mesh (0.85 mm) of the magnetic Separators: 5 Ilbs/ton solids 
(2.3 kg/t.). 
Magnetite in the part of the overflow of the thickener which is wasted: negligeable. 

When we assume, that the product 20 mesh—13” contains 5% of undersize, the magnetite losses of 
the washery according to fig. 1 are as follows: 


Losses in product 13”—6”: 200 X 0.8 Ibs = ..cerseeseonseeeeneen 160 Ibs 
le R 20 mesh_— ar SU DHIbS 160 Ibs 
a: " 29 esh3H 100 DS SIEHE 20 lbs 

340 Ibs 


Losses per ton of feed to heavy medium washery 1.1 Ibs/t (0.5 kg/t). 


Size analysis of the magnetite, carried out as described by MEERMAN & ODEKERKEN (1953) 


% by weight (el 0.5 


Grain size in u > 105 | 75—105 


RESUME 


En partant de la theorie de la voüte, LasasseE a 
developpe la theorie de la „Surface enveloppe” qui 
permet d’expliquer, et de predire plus ou moins, le 
comportement des roches environnant le front d’abat- 
tage d’une taille en progression. 

Le present article montre que les lois de Lasass£ 

relatives ä la pente de la „Surface enveloppe” sont 
expliquees et confirmees par la mecanique appli- 
quee. 
Dans quelques cas, que l’on pourrait considerer 
comme des cas d’application limite de la theorie de 
Lagasse, la mecanique appliquee donne des resul- 
tats divergents, qui concordent toutefois entiörement 
avec les resultats des mesures de Gronp et Horr- 
- MANN. 


I. INTRODUCTION 


L’ingenieur des mines est journellement con- 
fronte avec le probleme des pressions de 
terrains (Gebirgsdruck, rock pressure) autour 
des cavites souterraines et particulierement 
" autour du front d’abattage d’une taille en pro- 
gression. Les opinions sur ce probleme diffe- 
rent fr&quemment, et le present article vise ä 
- eclaircir les notions admises. 

En Allemagne (voir e.a. SPRUTH, 1951) la 
theorie de la voüte est generalement admise 
pour expliquer et predeterminer divers pheno- 
menes de pression autour d’une taille. M. 
 LABASSE a &tendu cette theorie par l'introduc- 
tion des notions suivantes: 


1. Dans la zone de la voüte, c'est ä dire dans 
la zone de pression concentr&e qui enjambe 
la taille et l’arriere taille se trouve la „Sur- 


Surface _du sol 


Terrain houiller 


Couche de charbon 


Taille 
Fig. 1 — Representation de la „Surface enveloppe 
(=:S.E.) let'.de, la „Surface limite d’influence 
(= S.L.L) en cas d’absence des morts-terrains 


d’apres M. LABasseE. 


1 Ingenieur au Centre de Recherches des Mines 
des „Staatsmijnen in Limburg , Pays-Bas. 


LA THEORIE DE LABASSE SUR LES PRESSIONS DE TERRAINS 
EIZLES OBSERVATIONS DE GROND, COMPAREES A LA 
MECANIQUE APPLIQUEE 


F. ]. M. DE REEPERI 


face enveloppe” (= S. E.) a lintsrieur de 
laquelle la roche est fissuree par suite du 
dehouillement de la taille. Dans les bancs 
‘du toit surmontant le front en progression 
a linterieur de l’espace compris sous la 
S.E., se produit la „fissuration pr&alable” 
(fig. 1). 

2. A quelque distance en avant du front de 
taille et & peu pres parallölement ä la SE. 
passe la „Surface limite d'influence” 
(= S.L.l.). Dans la zone comprise entre 
ces deux surfaces, la roche se detend &las- 
tiguement vers l’espace vide sans se fis- 
surer. 


Surface du sol 


Direction de l'"avancement 


Fig. 2 — Le developpement de la S.E.. et de la 
S.L.I. lors de la progression d'une taille recemment 
amorc6e, d’apres M. LABasse. 


La fig. 2 montre comment, d’apres M. LA- 
BASSE, la S.E. &volue autour d'une taille 
recemment demarr£e, au fur et a mesure de sa 
progression, dans I’hypothese oü le terrain 
houiller n’est pas recouvert de morts-terrains 
importants. 

Quand les morts-terrains sont &pais, les deux 
surfaces prennent l’allure indiquse & la figure 3. 

Un aspect essentiel de la theorie de M. 
LABASSE consiste en ce qu'il a &nonc& quelques 
lois qui regissent la pente de la S.E. et de la 
SLJ. en fonction de la variation des condi- 
tions, telles que la profondeur, la longueur et 
la vitesse d’avancement de ta taille, l’&paisseur 
de la couche de charbon, la solidite du toit etc. 

Ces lois sont bien confirmees par la pratique. 
Nous examineions ce point plus en detail au 
chapitre 3. 

Selon M. LABASSE, le mouvement de la roche 
environnant une taille en progression corres- 
pond au schema de la fig. Ec 
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Ce mouvement resulte de deux composantes carbonifere et les morts-terrains et se situe 
d’autant plus bas que les morts-terrains sont 
plus &pais. Sa maniere de voir est repr&sentee 
a la figure 5. 


a savoir: 
1. Un mouvement horizontal dont l'intensite 


augmente depuis la S.L.l. vers la S.E. et 
gui rösulte de la detente elastique de la M. GROND fait ögalement objection & la 


roche dans la direction de la taille. representation de la figure 4 du mouvement de 
la roche autour d’une taille. A partir de ses 
observations, il congoit image du mouvement 
en deux phases, comme elle est representee 
aux figures 6a, 6b et 6c. 


2. Un mouvement vertical qui, au-dessous du 
mur de la taille est dirige vers le haut, et 
au-dessus de la taille est dirige vers le bas. 

M. GROND se basant sur ses propres obser- 
vations, &met des objections ä la representation 
de la figure 3. Il est d’opinion que la transition 


Notons le mouvement du haut vers le bas 
du mur de la couche pendant la 2ieme phase. 


j 
1} 
! 
entre la S.E. voütee dans le houiller et la sur- M. SELDENRATH (1949) a publi& des obser- 
face de rupture plane dans les morts-terrains vations pr&cises sur les mouvements de terrain | 
doit se trouver en dessous de la limite entre le mesures dans des bouveaux qui se trouvaient 
Surface du sol Sie | 
\/ \/ x x 
Plan de rupture 
\ f 
Morts-terrains | Morts - terrains 
N IR N Houiller 
Terrain nouiller SL. 


Direction de I"’avancement 


Fig. 3— La S.E. et la S.L.I. en cas de presence 


de morts-terrains, d’apres M. Lapass. Fig. 6a — Mouvement de la roche autour d'un front de taille 


en progression, d’apröes M. Gronp, lere phase du mouve- 
ment. 


Surface du sol 


Houiller 


Fig. 6b — Mouvement de la roche autour d'un front de taille 
Fig. 4 — Mouvement de la roche autour d’un en progression, dapres M. Gronp, 2&me phase du mouve- 
front de taille en progression, d’aprös M. Lapasse. ae 
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Fig. 6c — Mouvement de la roche autour d'un front de taille 
en progression, dapr&s M. Gronp; vue d’ensemble (les carac- 
teres romains indiquent le temps en mois. 


Fig. 5 ES Eretla SLI en cas de presence 
de morts-terrains, d’apres M. Gronp. 


@ environ 80 m au-dessus d’une taille en 
marche. Il estime que la pente decroissante de 
la S.E., admise par M. LABASSE, n'est guere 
confirm&e par ses propres observations. 

M. VAN ITERSON a &t& un des premiers ä& 
tenter d’etudier ces phönomenes par voie ma- 
thematique. Il a ainsi non seulement approfondi 
nos vues sur cette matiere compliqu&e, mais 
de plus il a attire notre attention sur l’utilisa- 


tion de la mecanique appliqu&e comme moyen 


x 


! 


Fig. 7 — Courbe intrinseque pour une roche dure. 


dinvestigation pour l’&tude des phenomenes de 
pressions de terrain. 

Le present article montrera que les varia- 
tions de pente que la S.E. doit selon M. LA- 
" BASSE subir sous diverses conditions, peu- 


vent s’expliguer entierement ä l’aide de la 
7 
| 
Date —aq 
> 
ve 
Fig. 8 — Courbe intrinseque pour un sol meuble. 


m£canique appligquee et que l’allure de la S.E. 
selon la figure 5 est plus probable que celle de 
la figure 3. 

De plus, on constatera que les mouvements 
indiqu&s aux figures 6a, 6b et 6c sont plus 
logiques que ceux de la fig. 4. 


II. LES CERCLES DE MOHR ET LEUR 
COURBE ENVELOPPE 

Le lecteur est suppos® connaitre les faits 
suivants, &tablis dans les manuels de me&canique 
(TIMOSHENKO, 1951; FöPPL, 1941, p. 47—49; 
voir aussi STASSEN, 1951). 
1. En cas de donnees suffisantes, les cercles 

de tension de Mohr permettent de lire la 
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tension dans tout plan quelcongue d’un 
materiau sollicite. 

2. Dans un £tat de tension tridimensionnel, 
c'est le cercle de tension de Mohr dont le 
diametre represente la difference entre la 
plus grande et la plus petite des tensions 
principales qui determine le danger de 
tupture du materiau en question. 

3. Si pour un materiau donne, on represente 
tous les &tats de tension produisant des 
tuptures par leurs cercles de tension de 
Mohr, la courbe enveloppe de ces cercles 
s'appelle courbe intrinseque. 


Fig. 9a — Charge de rupture de la roche et 
directions r2 et ra des plant de ruptire produits. 


Fig. 9b — Cercle de Mohr correspondant aux 
tensions de la figure 9a. 


Pour la roche dure, la courbe intrinseque a 
l'allure representee A la figure 7, et, pour un 
sol meuble, l’allure de la figure 8 oü l'on a 
pris pour le sable ce = 5 A 50 g/cem* et p = 
30° a 40° environ. 

Pour la terrain houiller du Sud du Limbourg 
qui est plein de joints de clivage et de cassu- 
res, on pourra s’attendre ä une courbe intrin- 
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seque intermediaire entre celle des figures 7 
et 8 et pouvant se modifier selon les endroits. 

Une petite explication du cercle de Mohr 
sera utile pour faciliter la compr&hension du 
chapitre suivant. 

Si une roche est charg&e jusqu’ä la rupture 
selon la figure 9a et que la figure 9b repre- 
sente le cercle de Mohr correspondant, les 
points de tangence R du cercle & la courbe 
intrinseque indiquent, comme on sait, les direc- 


Fig. 10a — Charge d’equilibre limite du sol et 
directions ra et ra des plans de glissement produits. 


Fig. 10b — Cercle de Mohr representant les ten- 
sions de la figure 10a. 

tions des plans de rupture. Les angles que les 
plans de rupture font avec le plan 1 sont egaux 
&y) = a. Pour la roche, « sera petit. Sur la 
figure 9a les directions des fissurations seront 
donc r, et r2. 

Comme la valeur de « est petite, l’erreur 
sera &galement petite si la direction des plans 
de rupture est confondue par approximation 
avec la direction r, formant un angle d avec 
le plan 1. 


Si, dans l’autre cas extröme, on charge un 
&chantillon de sol meuble au lieu de la roche, 
limage de tension correspondra & la figure 10. 


Les directions des plans de rupture sont r, 
et r,. Cependant, l’angle « est plus grand que 
dans le cas precedent ä savoir: 


45° environ 
45° — oj2 = 45° — ———— >= 
> 
2715° environ. 


Nous ne pouvons donc plus parler d’une 
direction r, moyenne des plans de rupture, mais 
nous devons toujours distinguer 2 directions 
difförentes r, et r, pour les plans de rupture. 


III. LA DIRECTION DES „FISSURATIONS 
PREALABLES” ET DE LA „SURFACE 
ENVELOPPE” 


Dans les couches vierges, il y a une tension 
verticale o, qui est ögale en moyenne au poids 
des couches sup£rieures. 


Cependant, la pression verticale en avant du 
front de taille est superieure ä celle correspon- 
dant & la profondeur de la taille. Elle est au 
maximum 1,7 fois environ plus grande, ainsi que 
M. VAN ITERSON l’a demontre et qu’on l’a 
assez generalement admis jusqu’& ce moment. 
Cette pression, dite „Kämpferdruck”, est due 
au fait que le front de taille doit porter tout 
ce qui se trouve au-dessus de la taille et de la 
partie adjacente de l’arriere-taille. 


La grandeur de la tension horizontale o, est 
assez incertaine par suite du pass& tectonique 
des couches consider&es. Quelques-uns admet- 
tent o, egale ä la tension d’etreinte, qui serait 
provoquee par la tension verticale o,, si la 
dilatation horizontale &tait empöchee. Elle 
serait egale dans ce cas & o,: (m—.1). Dans 
cette formule, m est la constante de Poisson. 


D’autres auteurs admettent pour plus de 
simplicite mn = o, &ä cause de l'incertitude 
susmentionnee. 

Devant le front de taille, le charbon et la 
roche se detendent dans la direction de l’espace 
vide, puisque la tension horizontale initiale est 
supprim&e au front de taille. 


On peut en effet parfois constater que le 
charbon avance de plusieurs centimetres. 


Il est clair que, dans le cas d'un front de 
taille en progression, les couches inferieures 
du toit se dötendent plus töt en sens horizontal 
que les couches superieures, de sorte qu'elles 
exercent une tension de cisaillement r sur les 
couches superieures, comme il l’est indiqu& ä 
la figure 11. 


9 Fig. 11 — Tension dans la roche au-dessus du front 
d’une longue taille. 

L’ötat de tension, en cas de rupture de la 
roche ä cet endroit, est represent& par le 
cercle de Mohr de la fig. 12. 

En general, il existe encore au point con- 
sidere une tention horizontale o, positive ou 
negative. Une tension positive (tension de 
traction) si elle existe, ne peut &tre que tres 
faible. Elle aura plus de chances de se produire 
au contact de la couche de charbon en cours 

de detente que dans les couches superieures 
du toit. 


ll est clair que l’angle Yu est determing par le 
rappoıt de r et o.. 

Reprenons maintenant une ä une les lois de 
M. LABASSE pour l’angle ö de la S.E. et sou- 
mettons les ä ce critöre en observant les figu- 
tes 11 et 12. 


1. Plus la coherence de la roche est grande 
plus l’angle ı est petit. 
Une plus forte coherence de la roche en- 
traine une plus grande tension de cisaille- 
ment r. Selon la figure 12, l’angle % doit 
diminuer dans ce cas. 


2. Dans le cas d’un avancement plus rapide 
de la taille l’angle ) diminue. 
Lors d’un avancement rapide de la taille, 
la vitesse de detente des couches augmente 
ainsi que la tension de cisaillement r. La 
figure 12 prouve qu’un plus grand r en- 
traine un plus petit Y. 


3. Plus grande est la profondeur ä laquelle la 
taille se trouwe, plus % est grand. 
A une profondeur plus grande, le poids des 
couches superieures et par consequent la 
tension de compression o, deviennent plus 
grands. Ceci entraine l’augmentation de 
langle y, conformement ä la figure 12. 


4. Le cöt& concave de la S.E. est dirige vers 
le bas. 

Ceci est intimement lie ä ce qui a ete dit 
sub. 3. A profondeur decroissante, 0, et 
aussi ) diminuent, de sorte que la S.E. 
devient une surface courbee dont le cöte 
concave est dirige vers le bas. 


nd Aka 
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Fig. 12 — Cercle de Mohr representant les ten- 
sions de la roche de la figure il. 


5. Une plus grande compressibilitt des rem- 
blais entraine un % plus grand. Le u d’une 
taille & foudroyage sera donc superieur ä 
celui d’une taille avec remblayage. 

Un remblai plus compressible reprend une 
plus faible partie de la charge du toit et 
laisse celui-ci peser sur le front d’abattage, 
ou en d’autres termes, il produit une plus 
forte „Kämpferdruck”, 

Ceci entraine un plus grand o, et par con- 
sequent un plus grand y. 


6. Plus la couche de charbon est Epaisse, plus 
) est grand. 
Quand l’&paisseur de la couche de charbon 
augmente, la „Kämpferdruck” augmente 
&galement puisque le remblai dans l’arriere- 
taille ne devient capable de porter qu’ä une 
plus grande distance du front de taille. Nous 
avons donc de nouveau un plus grand o, 
et par cons&quent un plus grand ı. 


7. Dans le cas d’une longue taille, ) est plus 
grand que pour une taille courte. 
En effet, le toit, ou du moins les couches 
superieures du toit s'appuyent dans une 
courte taille non seulement sur le front de 
taille et sur le remblai de l’arriere taille, 
mais encore dans une, certaine mesure sur 
le massif reste en place ä la tete et au pied 
de la taille. Plus la taille est longue, moins 
le front de taille se trouve soulage par la 
töte et le pied de la taille. Dans le cas d'une 
taille plus longue, o, sera donc plus grand 
et par consequent aussi l’angle y. 

Nous avons donne ainsi une explication 
satisfaisante des lois de M. LABASSE qui regis- 
sent la pente de la S.E. dans I'hypothese oü 
la limite de la resistance a la compression de 
la roche est atteinte le long de la S.E. 
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Arretons-nous encore aux figures 3 et 5. 
Si, dans une caisse remplie de sable (figure 
13), on fait descendre quelgue peu un panneau 
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Fig. 13 — Direction des plans de glissement 1 et 
2 dans le sable dans le cas d’une descente de la 
partie AB du fond de la caisse. 


mobile A.B. faisant partie du fond de la caisse, 
ce qui entraine la descente du sable supporte 
par ce panneau, il se produira dans le sable des 
surfaces de glissement suivant les directions 
re: 


Pendant ce mouvement, les parties fixes du 
fond A.C. et B.D. seront soumises ä une pres- 
sion verticale plus grande qu’ä l’etat de repos 
primitif. Ceci se produit par la tension de 
cisaillement dans les extr&mes surfaces de glis- 
sement 1 et 2 et se dömontre facilement par 
calcul. 

C'est ainsi que, sur la figure 3 & l’endroit 
margque& S.D., il se produira une augmentation 
de o, des que les morts-terrains se mettront en 
mouvement de sorte que la pente de la S.E. 
indique&e sur la figure n'est pas stable. Con- 
formement ä la figure 10, l’augmentation de o, 
entraine celle de y et la S.E. devient plus raide 
ä condition que le poids des couches supe- 
rieures suffise ä charger la roche jusqu’ä la 
limite de sa resistance ä la compression. 

Si ce n'est pas le cas, donc si la roche ne 
cede pas A la compression pure, elle pourra 
encore absorber un moment de flexion avant 
de se rompre. Elle se comportera alors comme 
une plagque ou une console en porte-ä-faux 
comme indiqu& ä le figure 14. 


Fig. 14 — Surface de rupture d'une roche strati- 
fiee cedant sous l'influence des tensions de flexion. 


L’allure de la S.E. dans les couches supe- 


tieures du houiller depend donc des facteurs 
suivants: 


1 


1. Comme l’espace vide est ici moins vide qu’& 
proximite de la taille, la detente de la roche 
vers cet espace et donc aussi r seront moins 
intenses. L’angle Y sera plus grand. 


2. Des que les morts-terrains prennent part & 
l’affaissement le o, augmente dans les zones 
AC et BD par suite de l’effet decrit ä la 
figure 11. Ceci entraine une augmentation 
de Y. 

3. Conformöment ä ce qui a öt& dit pour les 
figures 9 et 10, l’angle ) est une moyenne 
des deux directions de cassure ) + a et 
Yy — a. Sitöt que, par suite de la nature de 
la roche, l’angle & cesse d’etre negligeable 
(roche tendre ou roche fortement fissuree), 
l’angle Y + «a de la direction extr&me de la 
fissuration peut surpasser considerablement 
l'rangle v. 

Ces trois facteurs jouent si les morts-terrains 
sont suffisamment &pais pour que leur poids, 
compte tenu de l’effet indiqu& en 2, sollicite la 
roche jusqu’ä la limite de resistance ä la com- 
pression. L’allure de la S.E. correspond alors 
ä la figure 5. 

Quand les morts-terrains sont plus minces, 
la roche se comporte comme des consoles con- 
formöment ä la figure 14. 


La longueur du porte-ä-faux ! depend forte- 
ment de la nature de la roche, de l’&paisseur 
des bancs et de la charge supportee. 


IV. LES MOUVEMENTS DANS LE TERRAIN 
HOUILLER AUTOUR D’UN FRONT 
D’ABATTAGE EN PROGRESSION 


1. Nous distinguons dans le houiller un mou- 
vement dans la direction de la couche et un 
mouvement vertical. 


Le mouvement dans la direction de la couche 
resulte de la detente &tudiee ci-dessus du char- 
bon et de la roche. Il est dirig& vers la taille. 

Les mouvements verticaux sont un peu plus 
compliques: 

La „Kämpferdruck' locale au front de taille 
deprimera la roche au-dessus et au-dessous du 
charbon et la fera descendre. 

Le mur de la partie ouverte de la taille, 
cependant, montera pour les raisons suivantes: 


l. Comme il est decharge, il se detend vers 
le haut. 


D 


La pression agissant sur le front de taille, 
comme sur le pied d'une voüte tres chargee, 
refoule le mur vers le haut. 


Ce phenomene est bien connu en mecanique 
du sol. 


A mesure que le front de taille avance, le 
mur de la taille qui s’est soulev& sera inclus 
dans l’arriere-taille oü il se mettra ä descendre 
pour les raisons suivantes: 


1. Le pied de la voüte, responsable du soule- 
vement, s’est &loigne. 

2. Par suite de la descente des couches supe- 
rieures la pression sur le mur de l’arriere- 
taille augmente graduellement de sorte que 
celui-ci est recomprime. 


C’est ainsi que se justifie limage du mouve- 
ment representee sur les figures 6a, 6b et 6c. 
2. La „Kämpferdruck” qui agit sur le front de 
taille provoque &galement un autre mouvement, 
moins evident ä premiere vue. 


On sait qu’un corps soumis ä une pression 
a tendance ä se detendre lateralement (expan- 
sion laterale). Il en est de m&me pour la roche 
chargee par la „Kämpferdruck’” ce qui entraine, 
pour la roche en avant du front de taille le 
-_ mouvement schematise ä la fig. 15. 


A droite de la ligne A—A (figure 15) le 
deplacement S de la roche est dirige vers le 
massif tandis qu’ä gauche de A—A il se dirige 
vers le front. 

L’importance de cette expansion laterale 
depend de plusieurs facteurs. Elle diminue 
quand la roche renferme des fissures perpendi- 
culaires au sens de mouvement, puisque dans 
ce cas la roche qui se detend doit refermer les 
fissures avant d’effectuer un deplacement d’en- 
semble. 

On peut s’attendre ä ces mouvements late- 
raux non seulement au contact de la couche 
de charbon, mais en general dans toute zone 
de pression &levee, donc dans toute la region 
comprise entre l’espace vide et la S.L.l. 

Il faut les superposer aux mouvements de 
' detente que nous avons mentionnes au debut 
de ce chapitre. 

Si ces deux mouvements sont opposes l'un 
ä l’autre le mouvement resultant aura le sens 
du plus grand des deux. 

Il ne sera faible que si les deux mouvements 
composants sont oppos£es et presque egaux l’un 
a l'autre. 

Des observations differentes, e.a. celles de 
M. GROND et M. HOFFMANN, ont pu mettre 
en evidence des mouvements de la roche 
s’ecartant du front de taille. 

Pour donner une idee de l’ordre de gran- 
deur de cet effet nous faisons ici un petit 
calcul approximatif: 

Considörons un petit cube situ& au point B 
sur la figure 15. Pour trouver le d&placement 
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Fig. 15 — Repartition approximative de la pres- 
sion verticale P devant le front de taille et depla- 
cement S de la roche cause par A P. (Si P s’&coule 
suivant la ligne continue ou la ligne pointillee, il 
l’est passe ici sous silence.) 


resultant du fait que l’ancien &tat de tension 
de la roche vierge passe au nouvel &tat de 
tension par suite de la progression du front de 
taille, nous chargeons ce cube avec la diffe- 
rence entre ces deux &tats de tension. Pour la 
tension verticale, cette difference est repre- 
sentee par Ap ä la figure 15. Nous obtenons 
ainsi l’etat de tension reprösent® ä la figure 16. 


P=050, 


Pr =05% 


Fig. 16 — Tensions supplementaires imposees au 
volume elementaire B de la fig. 15 par suite de 
l’accroissement A P de la pression. 


Comme dit ci-dessus, la tension verticale 
atteint au maximum 1,7. o, environ, oü o, repre- 
sente le poids de la colonne de roche et de sol 
susjacente ayant une section de ITem?, 

La tension verticale probable au point B 
vaut donc approximativement 1,5 o,; donc pı 
— 05 o,. 

Nous admettons en premiere approximation 
bien que ce ne soit pas entierement exact, que 


497, 

la tension horizontale dans la direction per- 
pendiculaire au front est constante dans la 
region situse A droite de A—A. 

Donc p, = 0. La valeur de p, se trouve alors 
facilement, parce qu’elle est la tension d’etrein- 
te du cube. La variation specifique e3 des lon- 
gueurs dans le sens de p3 est nulle. 


On a donc les Equations: 


„=: (a +0)| = 0 


0,29, 
m 


—-A- 


03 
Pour e,, dans le sens de ps, on trouve alors: 


(m + 1).0,50, 
mE 
Sur une longueur de ! = 5000 cm, le depla- 
cement \ 1 est: 


at, to )I=- 


I 
RE 
a ae wi wrEregen 
[0] 


Dans le cas d'une profondeur de 400 m et 
d’un poids specifique de 2,5, o, devient: 
o, = — 400. 0,25 = — 100 kg/cm2 (— puis- 
quil s’agit d’une compression, c.a.d. d’une 
tension negative). 


me #35 
ie, = 13,108 


057.45.21.00%5000 


Al= = 0,613 


12251572108 
Al = 0,6 cm environ 


Comme nous venons de le dire, le deplace- 
ment resultant est ögal ä la difference entre la 
detente vers l’espace vide et l’expansion late- 
rale en avant du front. 

Pour ce deplacement resultant, M. GROND 
et M. HOFFMANN ont mesur6, en plusieurs cas, 
un d&placement de la roche vers le massif dans 
la direction opposee ä celle du front de taille. 

Dans certains cas, ce deplacement atteignait 
0,7 cm sur une longueur de 50 m environ, ce 
qui correspond globalement ä l’effet d’expan- 
sion laterale A 1 calcul& ci-dessus. 

L’ordre de grandeur parait donc juste, et 
on pourrait de plus en conclure que dans ce 
cas la detente vers l’espace vide ä droite de 
A—A, ötait peu importante. 

Comme les mesures en question ont e&t& 
effectuees dans des galeries d’asrage et de 
transport poussöes en ferme, ce rösultat n'est 


pas &tonnant. Si les mesures pouvaient £fre 
effectuses au milieu de la taille, a mi-distance 
entre la galerie d’a&rage et celle de transport, 
il est possible que l’effet d’expansion laterale 
serait complötement masqu& par la pousse&e 
beaucoup plus importante des terrains vers 
l’espace vide. 


CONCLUSIONS 
1. Les lois regissant la pente de la „Surface 
enveloppe” peuvent s’expliquer entierement 
ä l’aide des cercles de Mohr et de la courbe 
intrinseque pour la roche et le sol meuble. 


2. Les mouvements dans le terrain houiller 
autour d’une taille en progression peuvent 
s’expliquer & l’aide de la mecanique ap- 
pliquee. 

L’auteur remercie vivement la Direction des 

Staatsmijnen qui a bien voulu autoriser la 

publication du prösent article. 
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AN INSTALLATION FOR THE DRAINAGE OF FIREDAMP AND 
SOME RESULTS OBTAINED WITH IT 


W. MAAS, J. STUFFKEN? AND G.N. ITZ3 


INTRODUCTION 

e For many years now Staatsmijnen experts 
have collected data and carried out experi- 
ments on the occurrence and the release of 
firedamp. All this has contributed to build up 
a picture of how the gas is present in the coal 
and of the way in which it is set free, when the 
coal is worked. After giving a description 
of some general phenomena observed during 
the release of the firedamp, we shall develop 
this picture, which has proved its usefulness 
in practice. 

The second part of this article contains a 
description of the methods applied underground 
and the results obtained there. The third part, 
finally, deals with the principles of the 
measuring installation and of the controlling, 
warning and safety devices coupled to it. 


12 GENERAL PICTURE OF THE RELEASE 
OF FIREDAMP AROUND THE 
WORKINGS 


1.1. Some phenomena 


Although firedamp is found in some other 
places in the mine, by far the greater part of 
it is released as a result of the coal-getting 
operations. The total amount of gas set free 
in a district fluctuates with the amount of coal 
got and therefore is often expressed as the 
number of cubic metres of gas per ton of coal 
extracted. This figure is found by dividing the 
daily production of gas by the daily production 
of coal. If, e.g., the intake air in a district is 
free of gas and the 500 m?/min. of return air 
contains 1% methane, this means that per day 
an amount of 7200 m? of gas is liberated. If 
the daily production of coal amounts to 600 
tons, the gas release is 12 m?®/ton. 

Now the gas release increases with depth. 
In the Dutch collieries a concentration of the 
gas in the air stream of more thans a 
not permitted. If the amount’ of gas liberated 
keeps increasing, the gas release will come to 
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ment. 


set a limit to the concentration of the coal 
production, because the amount of ventilating 
air per coal face is limited. B 

Considering the rise in the gas content of 
the air on its way along the coal face, it 
appears that at the head of a longwall face, 
with the mining methods applied in our area, 
not even half of the maximum gas concentra- 
tion is reached; this means that more than half 
of the total amount of gas is released in the 
return airway, 


1.2. Picture of the release of gas around the 
workings. 

The firedamp was formed during the coal- 
ification process, by the side of other products, 
such as carbon dioxide and water. MOTT 
(1942/43) states the amounts of gas formed 
in this process. Fortunately, not all this gas, 
which may occur in amounts up to some 
hundreds of cubic metres per ton, is accu- 
inulated in the coal. Part of it has disappeared 
through overlying strata soon after it was 
formed. In our time we see this process going 
on in bogs and swamps, where gas bubbles to 
the surface. When in a later stage the coalify- 
ing material is covered by rock, the gases may 
disappear through this rock or accumulate in 
porous parts. If such a gasfilled layer of porous 
rock is exposed, the gas will disappear; if such 
a layer is reached in drilling underground, a 
blower will be formed. 

There are many ways in which the gas may 
have disappeared, but part of it is still present 
in some coal seams. This gas does not simply 
flow freely out of the coal if the seam is 
reached during exploitation. Tests performed 
by others (AUDIBERT, 1942) and by ourselves 
have proved the existence of an equillibrium 
between the free gas surrounding the coal and 
the gas bound to it. If during the working of a 
seam the gas is entrained by the ventilating 
air, the firedamp pressure around the coal is 
low, so that the coal in direct contact with the 
air will emit gas. As long as the coal is en- 
closed between layers of rock, the equilibrium 
pressure between the free and the bound fire- 
damp will prevail in fissures and in well-sealed 
boreholes. This equilibrium pressure rises as 
the mechanical pressure exerted on the coal 
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increases, in other words: the equilibrium shifts 
towards more free methane, so that it seems 
as if gas were forced out of the coal. At the 
same time it was found, however, that the 
velocity of flow of the gas through the coal is 
lowered when the mechanical pressure is in- 
creased, so that the gas migrates towards the 
free space at a lower rate. Just in front of the 
place reached in coal-getting, at the place 
where the roof is still supported by the coal, 
there is an increase in mechanical pressure (see 
fig. 1 at A). Consequently, the gas is set free 
directly in front of the face, but owing to the 


If a seam which is being worked is overlain 
by another, changes — though smaller ones — 
will also occur in the rock pressure around the 


higher seam and gas will be set free according- 


ly. When the cracks in the overlying rock 
reach this seam, this will add a highly con- 


centrated gasmixture to the gas present in the 


cracks. 

It has appeared that seams under the seam 
worked are also influenced by the coal-getting 
operations and give off part of their gas, 
which, via cracks, joins the gas from the seam 
under exploitation. 


Fig. 1 — Strata movement around the coal face, and various gas drainage methods. 
A. Place where the coal breaks. B. Superjacent heading. C. Channel in the packing, formed by leaving 
off a web. D. Heading in which a borehole has been put up to a seam under the seam worked. 


reduced permeability it remains in the neigh- 
bourhood of its original place. Now the mecha- 
nical pressure increases until the coal breaks. 
At this moment the permeability suddenly in- 
creases to a high value, so that the gas flows 
out freely. 

If a fracture occurs in the coal, some of the 
overlying trata will break too. In this way 
vertical fissures are formed in the roof over 
the coal which is on the point of being ex- 
tracted and which has already got great per- 
meability. As the roof sinks, horizontal fissures 
are formed in the overlying rock. The gas 
released, whose specific gravity is about half 
that of air, will rise in the fissures and fill them 
up. According to this picture the gas is set 
free some metres in front of the coal face, 

Part of it gets into the overlying rock in a 
high concentration, the other part being en- 
trained by the ventilating air, 


Some distance behind the face the rock is 
compressed and the cavity formed in coal- 
getting becomes smaller. The gas in the cavity 
will then rise to a space to which it has access 
via fissures. 

In our mining method this space is the return 
airway. This elegantly accounts for the in- 
crease of the methane content of the ven- 
tilation air in the return airway,. 

According to this picture the gas is highly 
concentrated in the roof behind the coal face 
(see fig. 1). The methods by which it is tried 
to drain gas in high concentrations are all 
aimed at sucking off this gas. 


2. APPARATUS, OPERATION AND 
RESULTS UNDERGROUND 


2.1. General 


A pump mounted on the surface maintains 
a depression in a piping network underground. 


"The cavities in which the presence of gas is 


expected are connected to this Piping system 
to draw off the gas. 


2.2. Methods used to reach the gas in the 
rock 


2.2.1. Cross-measure holes drilled in the roof 
of a heading. 


The progress made in the drilling technique 
 enables us to drill boreholes of about 65 mm 
in dia and 40 m in length in one shift, after 
the drilling machine has been installed pre- 
viously. The movements of the rock behind the 
coal face necessitate such a short drilling 
period. Use was made of a Nüsse & Gräfer 
P III-4 machine, 

In general the holes were drilled in the 
- return airway, parallel to the face, at intervals 
of 15—20 m and at an angle of 30—60° over 
the abandoned workings. The outflow of gas 
from a hole starts immediately behind the coal 
face; as the face advances the gas production 
increases to reach its maximum value at about 
40 m behind the coal face. Beyond this point 
there is a gradual decrease in concentration, 
the amount remaining about the same, At a 
distance of 100—200 m from the face the hole 
can no longer be used. 

We have succeeded in draining between 25 
and 50 % of the total amount of gas produced 
in a district, while the gas had a calorific value 
of over 4000 kcal/m?, so that it could be burned 
without special precautions. 

This survey presents a general picture only, 
the details varying from seam to seam and 
from panel to panel. 

The optimal position and length of the 
boreholes agree with the results of measure- 
ments made by the Staatsmijnen mine sur- 
veyors. They measured the vertical increase in 
thickness of the rock over the coal face, so 
finding the cavity formed. A slight increase was 
found immediately in front of the face; the 
maximum increase was found at about 50 m 
behind the face, while at 200 m behind the 
face there is still an increase, which is not even 
much smaller than at 50 m. This is in agree- 
ment with the observations that at a constant 
depression of the pumps the gas production 
reaches its maximum at a distance of 50 m 
behind the coal face. At this place there is a 
large cavity in which the gas on its way to the 
borehole encounters little resistance. At 200 m 
behind the face the resistance has increased 
due to the greater distance from the face, but 
ät the same time there are more leakages 
towards the headings, which are now 200 m 
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long; as a consegüuence the concentration of 
the gas decreases while the amount of gas 
remains the same, 

Furthermore it was found in these measure- 
ments that the greatest increase of thickness 
occurs in the first thirty or forty meters over 
the face; this elegantly accounts for the fact 
that there is no appreciable rise in production 
if boreholes are drilled longer than 40 m. 

The realization of the method is as follows: 
After the hole of between 48 and 65 mm in dia 
has been drilled to the correct length, the lower 
6, 8 or 10 m — dependent on the nature of 
the rock with respect to the occurrence of 
leakages — are widened to a diameter of 
80 mm. In this first part of the hole a pipe is 
inserted and sealed hermetically by means of 
concrete or rubber plugs. An armoured hose is 
used to connect this pipe with the suction 
conduit. As in most cases water issues from 
the boreholes, a water trap is often inserted 
(see fig. 2). It proved necessary to install more 
water traps in the conduit in order to prevent 
it from being obstructed by condensate. As 
part of the conduit lies in the intake air current 
much condensate may be formed. In contra- 
distinction to the first mentioned water traps, 
which operate continuously owing to the water 
flowing out, the latter (see fig. 3) have to be 
drained periodically. Moreover, the position 
of the conduit must be checked regularly, seeing 
to it that from a given point it slopes down in 
both directions towards a water trap. 

The whole transport is effected under a 
depression, so that conduits of large diameters 
are required. The shaft conduit and the under- 
ground mains have a diameter of 300 mm. In 
the district 150 mm © conduits are used. As 
a depression is required for sucking the gas 
out of the borehole, this is the most obvious, 
though expensive, solution. It hat been con- 
sidered to install in the districts compressors 
which draw the gas out of the boreholes and 
force it into the mains under a pressure of a 
few atmospheres. In this case, however, several 
compressors have to be installed throughout 
the mine. Besides involving high maintenance 
cost this leads to an installation which is less 
easily surveyable. Moreover from a safety 
point of view a depression in a conduit con- 
taining an inflammable gas is preferable to a 
pressure system. As a consequence the system 
described is adopted. 


2.2.2. Superjacent heading (see fig. 1, at B). 


A heading is driven over the seam to be 
worked. If such a heading is sealed with a 


Fig. 2 — Automatic water trap for upwards drilled 
borehole. 


pack outside the zone influenced by the 
workings and the drainage pipe is built through 
this pack, the amount of gas which can be 
drawn off, is equal to that obtained from the 
boreholes in the above mentioned method, 
while the gas has about the same calorific 
value. If the heading has to be driven for this 
purpose only, it will in general not be done in 
a workable seam, this makes this method 
costly. I£ the heading is driven lengthwise over 
the panel, the advantage is obtained, that the 
draining of gas is effected wholly outside the 
workings. 

Up to the present we have twice had the 
opportunity to apply this method. In. both 
cases the result was good; it especially struck 
us as a point in favour of this method that the 
preparatory work could be carried out in a 
quiet place, while in the method described 
first drilling has to be done near the head of 
the face, where there is quite a lot of work 
going on. 


2.2.3. Pack cavity method (see fig. 1 at C). 


Channels are formed behind the face in solid 
pneumatic packing by leaving off a web of the 
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Fir. 3 — Non-automatic water trap used in stone 
drifts. 


packing at intervals of about 20 metres. If 
such a channel is shut off by packs at either end 
and a drainage pipe is built through, it will 
yield a considerable amount of gas. The roof 
over this channnel is more liable to crack than 
the adjacent roof sections and thus vertical 
connections to the cavities over and behind the 
longwall face are formed. As VıDAaL (1952) 
experienced that the concentration of the gas 
drawn off by this method is low, we paid 
special attention to possible leakages towards 
the channel left in the packing material. The 
bottom half of the channel was considered to 
be of little importance, as we thought that 
the smaller amount of gas transported in this 
half could easily be taken up by the fissures 
in the roof. Therefore we decided not to build 
packs but to stow the top of the channel over 
a length of 20 metres and to stow the bottom 
half completely. After this precautions had 
been taken the yield of a channel was about 
equal to that of a borehole of the first method, 
drilled in the same panel. In contradistinction 


to a borehole, however, such a channel finally 
comes to give off a smaller amount of gas 
the concentration decreasing hardly, Seren. 
the output of the borehole decreases rather in 
concentration than in quantity. This pheno- 
menon is to be ascribed to the adequate sealing 
of the channels as a result of which less 
leakages from the cavity to the heading are 
formed. 


- 2.2.4. Boreholes drilled downwards. 


In the same heading in which the first 
method was applied downward holes were 
drilled through the underlying coal seam. These 
holes emitted water in thrusts. Special water 
traps (see-fig. 4) had to be constructed to 
handle these water thrusts. The gas came out 
in thrusts also and was highly concentrated. 
The depression of 1000 mm W.G. at the 
borehole is negligible against the water pres- 
sure, which in this borehole of about 30 m 
deep amounts to 3 atm. The borehole gives 
gas only when the gas pressure rises above 
the pressure exerted by the water. This implies 
that even small leakes will stop the gas pro- 
duction. In certain cases, however, it is possible 
to reach this seam, which lies under the seam 
worked from below (see fig. 1 at D). In this 
case the water does not interfere. 

Both dry holes drilled downwards and holes 
drilled upwards from beneath appeared to give 
off amounts of gas which were equal to the 
amounts drained from holes drilled upwards 
in the heading. The concentration, however, 
of the gas obtained from the first two types 
of holes was much higher, viz. 90—95 %. 
Generally these holes have a longer life, but 
more often than with holes drilled upwards in 
the heading, it occurred that a hole had to be 
abandoned, due to leakeage caused by shearing 
of the pipe. 


2.3. Results 

The first question which arose after the 
drainage system had been put into operation, 
was if the amount of gas drawn off could 
really be subtracted from the gas, which 
causes hindrance in the district, in other words, 
if the total amount of gas given off is incre- 
ased by the drainage. To solve this problem 
the drainage was stopped several times and 
the concentration of the gas in the return 
airway was examined accurately. An example 
of such a recorded observation is given in 
fig. 5. It appeared that the increase in the total 
amount of gas was never over a9. 

The time needed for the re-establishment 
of the normal conditions was less than an hour 


Fig. 4 — Automatic water trap for downwards 
drilled borehole. 


in the case represented in figure 5, while in 
other cases also greater values were found to 
a maximum of 2 hours. This will mainly depend 
on the size of the cavity, which in turn is 
determined by the kind of beds. We ex- 
perienced that sand stone causes a big cavity. 

At the same time it may be seen from figure 
5 that without drainage of firedamp the 
maximum permissible content of 1.5% would 
have been exceeded, as a consequence drai- 
nage made it possible here to increase the 
production per unit. 

Just like the amount of gas given off to the 
ventilating air at the face, the drainage is 
influenced by the barometric pressure; see 
fig. 6. Here also we see that the gas production 
increases as the barometer falls. 

Some examples will show the results obtained 
with the various methods. 

The following table (1) gives the results 
obtained with a number of boreholes drilled 
upwards and downwards (methods I and 4), 
the latter holes being dry. 

Table 2 gives the results obtained with a 
superjacent heading. 

Owing to special circumstances the exploita- 
tion under the heading was stopped for 7.5 
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months; the second exploitation period has not stalled to measure the amount of gas flowing 

yet ended. out (see fig. 7). Furthermore it is possible to 
An example of results obtained with channels record the amount coming from a number of 

is given in table 3. boreholes. The central apparatus used is shown 


Exhauster stop 


8 9 10 11 12 13 14 15 16 
Time in hours 


Fig. 5 — Variation of the gas content of the return air of a face, during the stoppage of the drainage 
on a Sunday. 
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Fig. 6 — Influence of the barometric pressure on the firedamp percentage of the gas drained at a con- 
stant gas output. 


3. MEASURING, CONTROLLING, WARNING in figs. 7 (sender in opened case) and 8 
nz a, DEVICES (recorder). This was done for some time, until 
es ee devices it appeared that conditions changed but very 
9.1.1. Measuring devices mounted and used in slowly (see fig. 9). Thereafter the apparatus 
underground workings. was used to record the amounts flowing into 

At each borehole a measuring orifice is in- the mains from the various districts. 


By means of a hand pump a sample can be 
drawn from the borehole in which there is a 
depression. On the surface this sample can be 
analysed accurately. At first we had the dis- 
posal of an oxygen meter underground, by 
means of which we were able to get a rough 
impression of the concentration of the fire- 
damp. Later on we could analyse this sample 
by means of a direct-reading methanometer 
# with a 0—100% scale. Up to the present this 
concentration has not yet been recorded. 

The amount of air leaving a district is 
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recorded by means of an anemometer, while it 
is also possible to record the methane content 
in this air current. This methanometer records 
percentages between 0 and 3 (see Hg#>): 


3.1.2. Instruments installed on the surface. 


Beside the room in which the pumps are 
mounted (fig. 10) there is a room for the 
measuring instruments (part of which is visible 


in fig. 11). Here amount and quality of the 


gas drawn-off are recorded. To measure the 


Tasıe 1 — BOREHOLES DRILLED UPWARD AND DOWNWARD 

e ET a 
Boreholes In roof In floor 
Cub. m of gas mixture 3 767 000 237 000 
- Average CHı% 56.3 70.4 
- Cub. m of pure CH, 2 120 000 167 000 
Number of boreholes 31 10 
Cub. m of pure CHa4 per borehole 6 400 17 000 
Cub. m of pure CHı per m of borehole 3 000 515 
Average life in days 76 117 


CHa drained, expressed in % of the 
total CHa4 issued by the district 


TABLE 2 — SUPERJACENT HEADING 


31% 
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First perriod 
of extractin 


No coal 
extracted 


Second period 


of extractin 


— 
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Cub. m of gas mixture 
Average CHı% 

Cu bm. of pure CH% 
Number of days 

m3 pure methane per day 


TABLE 3 — PAcK CAVITY METHOD 


283 000 
68 

192 000 
40 

4 800 


363 000 
61 

224 000 
224 
1.000 


82 000 

79 

65 000 

32 t/m 
2 200-+ 


Ele on 
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Cub. m of gas mixture 
Average CHı % 
Cub. m of pure CH« 
Average life in days 


169 000 
64 

108 000 
“97. 


115 000 
öl 

70 000 
68 


Fig. 7 — Armoured hose, 
measuring orifice and long 
distance transmitter in case, 


Fig. 8 — Six-colour recor- 
der, recording data from 
long distance transmitter. 


2 a 3 


Fig. 9 — Gas production per 
borehole during a day. 


m® of mixture 
per min 
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Borehole nr. 14 


15 


16 


amount use is made of a measuring orifice in 
combination with a ring-balance. The quality 
is determined from density, oxygen content 
and calorific value. It has appeared that the 
mixture drawn-off is to be considered as being 
composed of air and firedamp, besides a small 
percentage of nitrogen. This fact enables us 


6 12 18 24 


Time ın hours 


to make a reliable analysis with only two 
meters, so that the calorimeter became available 
for controling the calorific value of the gas 
to be burned. 


3.2. Controlling apparatus 
When it was considered to utilize the gas 


Fig. 10 — Part of exhauster room. 


Fig. 11 — Part of the measuring room. 


drained, it appeared desirable to keep its 
calorific value constant. 
To this end the calorimeter was inserted in 


the conduit to the burners and two contacts 


were installed which control the feed of com- 
pressed air to this conduit in such a way that 
the calorific value of the gas remains between 
3900 and 4100 kcal/m®. 

Of course the burners used by the consumers 
must be adapted to this kind of gas, but if the 
equipment controlling the calorific value is 
applied, there is no need for the consumer to 
regulate the amount of combustion air. 


3.3. Safety devices 
3.3.1. The following hazards may occur: 


(i) Suction and pumping of an explosive 
mixture of methane and air, e.g. due to 
inadequate control of the boreholes or to 
a big leakage in the conduits. 

Leaking of the conduits at the pressure 
side of the pumps, owing to which an 
explosive mixture is formed outside the 
conduits, 


(i) 


3.3.2. With a view to eliminating the hazards 
the following measures were taken: 

The highest pressure ever measured in a 
firedamp explosion is 7 atm. The conduits were 
tested at a pressure of 15 atm. and conse- 
quently can take the explosion pressure. 
Moreover, it can hardly be expected that this 
maximum pressure of 7 atm., which was 
measured in a sphere, will occur in a long 
conduit. 

Though it is not easy to foresee the causes 
which might initiate an explosion in a conduit 
filled with an explosive mixture, flametraps 


have been installed in the conduit (see fig. 12 
and 13). Underground these flametraps have 
been built into each connection to the mains 
and at the bottom of the shaft. On the surface 


the whole assembly of pumps and measuring‘ 


and controlling devices has been enclosed 
between two flametraps, while each meter is 
separated from the conduit by means of a 
flametrap (see fig. 14). 

When starting the pumps and when major 
alterations are made to the conduit, it is not 
impossible that the transition firedamp-air 
occurs. This cannot be permitted in the under- 
ground part of the conduits. The danger is 
avoided by blowing nitrogen into the conduit, 
at a suitable place, so replacing the transition 
air-methane by the transition air-nitrogen- 
methane. Finally, in order to prevent the inflow 
of air into the shaft conduit when the pumps 
stop a back pressure valve is installed between 
the shaft conduit and the pumps. 

The room in which the pumps and the 
measuring apparatus are mounted is classified 
as a remotely dangerous area. The motors and 
other electrical appliances are built in accord- 
ance with the specifications for constructions 
to be used in these areas. The measuring 
devices which are not constructed according 
to these specifications are mounted in a room 
where there is an excess pressure of fresh air. 
Should the supply of fresh air fail, a warning 
device is put into operation. Moreover the 
pump and measuring rooms are well-ventilated. 


Finally, certain limits are set up at which 


warning is given that the firedamp concen- 
tration is becoming inadmissibly low. 


3.4. The warning device 
As the pumping and measuring rooms are 


not constantly supervised, a warning device is 


operated when certain limits are exceeded or 
certain failures occur. In this way warning is 


given of pump failure and trouble in the 


electrical and air-supply systems. Furthermore 

warning is given in case the calorific value of 

the gas becomes too low and in case the gas 

concentration approaches the upper explosion 

limit. This involves two warning systems: 

(i) On the calorific value controller a third 
contact has been mounted which responds 
at 3500 kcal/m®? to operate a valve cutting 


off the feed of gas to the burners. When 


afterwards the calorific value rises again, 
this valve does not open automatically. 
After the necessary safety precautions 
have been taken, it has to be opened by 
hand. 


(i) As the upper explosion limit is at 15 %, 


“ 


Fig. 12 — Flame trap. 
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Fig. 13 — Enlarged section of a flame trap. 


Fig. 14 — Scheme of the gas drainage system. 
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the value at which this second warning 
device operates is put at 25%. This 
warning device is connected to both the 
density and oxygen meters, the former 
operating the device at a specific gravity 
of 1.15 and the latter at an oxygen con- 
centration of 16%. 

When the warning signal is given, a signall- 
ing panel indicates which meter operated the 
device. 


FINAL REMARKS 

The installation was put into operation at 
Staatsmiin Emma in March 1952. In December 
of the same year Staatsmijn Hendrik followed 
with a similar installation. "The maximum 
capacity of the Emma plant amounted to 
14 m?/min., that of the Hendrik plant to 
1l m?/min., as here the shaft conduit had a 
smaller diameter. T'hese capacities make it 
possible to serve one district only. Consequent- 
ly, the various tests described were made: in 
succession. 

Up to October 1953 no serious difficulties 
were encountered. The warning system was 
operated once, when in May 1952 at the end 
of three successive holidays the concentration 
decreased to 25%. Afterwards it appeared 
that during the starting period of a face, when 
the roof is not yet breaking regularly, only a 
small amount of gas is released. Moreover, we 


found that the gas production decreases when 
no coal is extracted for some days. As in this 
case both factors were involved, this warning 
may be considered as a normal occurrence. 
Once the feed to the burners was cut off due 
to a low calorific value (smaller than 3500 
kcal/min.), without the 25%, alarm responding. 
This appeared to be attributable to a leakage. 
The results obtained with the test installat- 
ions were such that instructions have been 
given to set up schemes for the extension of 
the two installations. 
Acknowledgement: The authors wish to express their 
thanks to the management of the Dutch State Mines 
for the permission to publish this paper. 
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HET OUDSTE NEDERLANDSE MIJNRECHT 


C. E.P. M. RAEDTS! 


In zijn publicatie „De geschiedenis van de 
steenkolenconcessies in Zuid-Limburg en het 
daar geldende mijnrecht” (deel IV van de Ver- 
handelingen van het Nederlandsch Geologisch- 
Mijnbouwkundig Genootschap) heeft De Qar- 
tel op uitnemende wijze het tot dan bekende 
mijnrecht, dat in Nederland heeft gegolden, 
samengevat. In dit geschrift geeft hij onder 
meer een beschrijving van het mijnrecht, gel- 
dende in het Zuidlimburgse gebied vöör de 
invoering van de Franse mijnwet van 28 Juli 
1791. Het in het tegenwoordige Zuidlimburgse 
kolengebied geldende mijnrecht was toentertijd 
geregeld in het Algemeen Reglement van 1 
Maart 1694, uitgevaardigd door Karel II, 
koning van Spanje en Hertog van Limburg, 


H Directeur der N.V. Maatschappij tot exploi- 
tatie van Limburgsche Steenkolenmijnen, genaamd 
Oranje Nassau Mijnen, Heerlen. 


omdat Zuid-Limburg een deel uitmaakte van 
de Zuidelijke Nederlanden, die onder Spaanse 
souvereiniteit vielen. 


Sinds deze publicatie van De Quartel is nog 
een ander reglement gevonden in de Neder- 
landse archieven, dat alleszins de publicatie 
waard is in onze mijnbouwkundige kringen, 
omdat het op de eerste plaats een aanvulling 
is op het geschrift van De Quartel, maar meer 
in het bijzonder ook omdat het een Nederlands 
reglement is, uitgegeven door — zoals drukker 
Hillebrandt van Wouw in Den Haag het aan- 
geeft — „Les Hauts et Puissants Seigneurs les 
Estats Generaux des Provinces Unies du Pays- 
bas”. Dit reglement is verschenen in 1668, is 
derhalve nog 26 jaar ouder dan het Reglement 
van Karel II en draagt tot titel: „Reglement et 
Ordonnances du Conseil d’Estat des Provinces 
Unies du Pays-bas pour les Mineraux, & 


Houilleries du Pays, & Compte de Daelhem 
Outremeuse”. 


Op dit reglement is het eerst de aandacht 
gevestigd door J. M. van de Venne, hoofd- 
commissies van het Rijksarchief in Limburg, in 
een artikel in „Steenkool’ van 1 September 
1948. Een exemplaar van dit reglement werd 
ontdekt in het archief van de Raad van State 
door de rijksarchivaris Mr. Hardenberg, toen 
door de Limburgse historici Dr. Panhuysen en 
J. M. van de Venne de aandacht erop werd 
gevestigd, dat er, gezien de correspondentie in 
de archieven, ergens een dergelijk reglement 
moest bestaan. 


In een studie over dit zelfde mijnreglement, 
gepubliceerd in 1949 door Dr. Panhuysen, 
- rijksarchivaris te Maastricht, in de „Publica- 
tions de la Societ& historiques et archeologiques 
dans le Limbourg” vermeldt deze, dat dit mijn- 
reglement ook is gepubliceerd in „Groot Pla- 
caetboek” der Staten-Generaal in 1683. 


Zoals de titel van het reglement al aangeeft, 
was dit in het leven geroepen voor het land 
van Daelhem. Dit gebied was door het Partage- 
tractaat van 26 December 1661 definitief on- 
der :de souvereiniteit van de Staten van Hol- 
land geplaatst, waardoor de rechtspositie van 
dit gebied eindelijk geregeld kon worden en 
rust en orde in deze streken terugkeerden. Tot 
dit gebied, dat nu grotendeels Belgisch grond- 
gebied is, behoorden Daelhem met de banken, 
heerliikheden en dorpen Trembleur, Olne, 
Bombay, Feneur, Cadier en Oest. 


In bovengenoemde studie heeft Dr. Panhuy- 
sen de totstandkoming van dit reglement nage- 
gaan en een aantal zeer interessante documen- 
ten over deze totstandkoming gepubliceerd. 


De man, die op de totstandkoming van het 
reglement grote invloed heeft gehad, was de 
Ontvanger der Domeinen in het Staatsland 
Daelhem, Rutger van Ylem. Deze was hier 
reeds werkzaam sinds 1650. Toen echter de 
souvereiniteit van de Staten definitief was ge- 
regeld en in October 1663 de bezitsovername 
was tot stand gekomen, vestigde hij de aan- 
dacht van de Staten op de onbevredigende 
toestand van het mijnwezen in het land van 
Daelhem. Bij brief van 12 Januari 1664 geeft 
hij dan een beschrijving van de bestaande ont- 
ginningen van kolen, wijst op de kolenrijkdom 
van het gebied en op de noodzakelijkheid om 
een reglement op te stellen teneinde misbrui- 
ken te beteugelen. 


Een der voornaamste misbruiken vond hij, 
dat de steenkoolontginning beperkt bleef tot 
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het eigendom van de bovengrond; dat er geen 
regeling bestond voor de ontdekker van een 
kolenlaag om die verder te ontginnen dan zijn 
eigendom reikte. In dit opzicht vergeleek hij 
de situatie met die van het aangrenzende Luikse 
gebied, waar deze materie in 1582 en vroeger 
was geregeld en waarbij tegen vergoeding van 
de tachtigste penning de steenkool ook onder 
ander bezit kon worden ontgonnen. Bovendien 
was een regeling ontworpen voor vergoeding 
van schade, aangebracht aan de bovengrond. 


In opdracht van de Staten bezocht Ylem de 
naburige landen om zijn ontwerp-reglement te 
toetsen aan de daar bestaande reglementen en 
rechtsgebruiken. Te dien einde bezocht hij 
Luik, de hertogdommen Limburg, Gulick en 
Berg en het gebied van Eschweiler en Corneli- 
Munster. Toch duurde het nog verschillende 
jaren voordat het reglement werd afgekondigd. 
Toen echter door het verlenen van een octrooi 
tot ontginning van mineralen aan Johan Joachim 
de Jacobi en consorten moeilijkheden en onge- 
regeldheden ontstonden met de grondeigena- 
ren, werd eindelijk in 1668 het reglement afge- 
kondigd. In de considerans van het reglement 
vindt men deze kwestie dan ook gememoreerd 
en komen deze namen ook terug. 


Het reglement is, voor wat de bepalingen 
betreft, sterk afgestemd op het Luikse gebied, 
wat wel voor de hand ligt. Op de eerste plaats 
door de analoge toestanden als direct aan- 
grenzend gebied, op de tweede plaats omdat 
op het gebied van de steenkoolontginning in 
die tijd het Luikse gebied op het continent de 
toon aangaf en de reglementering der ontgin- 
ning aldaar het meest uitvoerig was geregeld 
(o.a. bij de „Paix de St. Jacques” van 1487 en 
bij de herziening hiervan in 1582). Bovendien 
hadden de Hollanden vrij veel relaties met Luik 
als hoofd-kolenleverancier via de Maasweg 
naar Dordrecht en door het tweeherigheid var 
Maastricht, waar zij samen met Prins-Bis- 
schoppen de bestuursvorm uitoefenden. De 
Luikse invloed blijkt onder andere sterk in de 
regeling van de Waterafvoer, het recht op de 
watergalerijen, „le droit des arenes”, dat in de 
Luikse mijnreglementen zo'n beduidende plaats 
inneemt. 


Voor het overige menen wij te mogen vol- 
staan met een complete weergave van het 
reglement als aanvulling op het werk van 
De Quartel om zodoende ook in de mijnbouw- 
kundige kringen eens de aandacht te vestigen 
op dit oudste stuk Nederlandse mijnwetgeving 
en de correspondenties, die daarover gevoerd 


zijn. 


SREGLEMEN? 

Du Confeil d’Eftat des Provinces 
Unies du .Pays-bas potır les mineraux, 
& hoüilleries du Pays , & Compte de 
Daelhem Outremeufe. 


ti au ; 


Chez Hillebrandt van Wouw , Imprimeur Ordinaire des H u} 


& Puillants Seigneurs les Eftats Generaux des Provincc- 
‚Uniesdy Pays-bäs. 1’An 1668. ver Prounlgr, ° 
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REGLEMENT ET ORDONNANCES DU CON- 
SEIL DESTAT DES PROVINCES UNIES DU 
PAYS-BAS POUR LES MINERAUX, & HOUIL- 
LERIES DU PAYS, & COMPTE DE DAELHEM 
OUTREMEUSE 


A LA HAYE, 


Chez rullebrandt van Wouw, Imprimeur Ordinaire 
des Hauts & Puissants Seigneurs les Estats 
Generaux des Provinces Unies du Pays-bas. 

l'An 1688, Avec Privilege. 


Le Conseil d’Estat des Provinces Unies du Pays- 
bas, A tous ceux qui se presentes verront ou lire 
orront, Salut. Scavoir faisons, Comme il est ainsi, 
que Rutger van Ylem, Receveur des Domaines de 
la Ville, Pays & Comte de Daelhem Outremeuse, 
nous a remontre, que dans ledit Pays, & Compte de 
Daelhem, partage de leur Hautes Puissances il se 
trouvent diverses terres beneficiees de quelques 
sortes des mineraux, comme Plomb, Fer, Soufre, 
Couperose, Allun, & autres, Nous les avons ec- 
troyees le 23 Decembre 1665. a Jean Joachim de 
Jacobi, & ses Consorts; Et d’autant quiiceux ont 
fait des plaintes a cause des troubles, empesche- 
ments, & insolences a eux faites aupres quelques 
fosses faits pour chercher, & tirer lesdits mineraux, 
& autrement, avec humble priere, qu'il nous pleust 
y pourvoir, & qua cette fin fut fait, & estably un 
reglement, selon lequel les desdommagements pour- 
roient estre regles, comme on fait en tous lieux 
beneficiez de mineraux, & que cela se pourroit faire 
en tous les lieux, & places, ou lesdits mineraux 
doivent estre cherchez, fossoyez & tirez. 


T. 


Surgquoy nous ayants serieusement delibere, & 
veu l’advis dudit Receveur van Ylem, & estant 
informez par luy qu’au partage desdits Terres & 
 Comte, de Daelhem se trouvent plusieurs veines des 
hoüilles, & Charbons, & qu'on tiroit les Charbons 
de dela, sans payer les droits appartenants auxdits 
Domaines dudit Pays & Comte de Daelhem, ce que 
ledit Receveur van Ylem nous a aussy remonstre le 
12 Janvier 1664. Et en apres par nostre ordre du 
25 dudit mois, a nous monstr& par divers advis des 
Advocats, & Certifications par Juy impetrees, que 
touchant le susdit droit appartenant aux Domaines 
dudit Pays & Comte de Daelhem. 


II. 


Et ledit Receveur van Ylem ayant aussy requis 
pour le service de l’Estat, & le bien commun, nostre 
Reglement & ordonnance sur cela. 


III. 


Si est ce que Nous disposants premierement sur 
la tres-humble Requeste dudit Joachim de Jacobi, 
Declarons, que les mineraux octroyez audit de 
Jacobi, & Consorts au partage de leur Hautes Puis- 
sances dudit Pays & Comte de Daelhem, pourront 
estre cherchez, travaillez & tirez soubs les terres & 
heritages d’un chacun resortants soubs ledit partage 
de leur Hautes Puissances, neantmoins soubs tels 
remboursements des pertes causees, comme dessus, 
ainsi comme cy apres par ce Reglement & Ordon- 
nance sera regle, ordonne & distingue. 


III. 


Aussy considere, que toutes les veinez des hoüilles 


447 


se truuvent suffoqueez des eaux, ue sorte quelles 
ne peuvent estre travaillees, que par grandes depen- 
ces, & qu’on ne mette bien profond soubs la terre 
des Xhorrees, & Aqueducs, qui sont desia tirez, & 
bastis, ou qui par occurance audit partage de leur 
Hautes Puissances pourront estre tirez, & erigez, 


pour descharger les eaux desdites veines aux 
rivieres, 


vr 


En apres considere aussy, que ceux qui ont con- 
queste, & conquestent les veines des hoüilles, & 
Charbons, que les veines surmergees, perdues, & 
inouvrables deschargent de leurs eaux, & conse- 
quemment sechent, & rendent ouvrables pour tirer 
au jour. 


VI. 


Si est ce. que nous ayants meurement considere, 
ce que dessus, trouvons tres necessaire pour le proffit 
desdits Domaines, & le bien du publicg, qu’au par- 
tage de leur Hautes Puissances dudit Pays, & Comte 
de Daelhem, sur les houlleries faites, ou & faire, 
Xhorrees & Aqueducs erigez, ou ä egiger, soit 
estably un bon & ferme Reglement & Ordonnance, 
afin que les Entrepreneurs des hoüilleries, Xhorrees 
& Aqueducgs, & des autres appartenances aux 
mines, les uns & les autres, ne soyent troubles, ny 
empesches. 


VI. 


Donnons a cette fin par cette nostre Ordonnance 
plein pouvoir, Octroy & permission a tous Ceux 
qui auront entreprins, cy devant des fosses des 
hoüilles, des Xhorrees & Aqueducgs, pour les pour- 
suivre, & mettre en bon estat leurs ouvrages pour 
descharger les inondations des eaux, par roües, ou 


autres instruments jusques auxdites mines des 
hoüilles, & toutes veines d’icelles. 
VI. 


Comme aussi en vertu de la presente sera permis 
a toutes autres persones, de quelle condition, estat, 
ou qualite qu'ils puissent estre de pouvoir eriger, & 
conduire en tous lieux du partage de leur Hautes 
Puissances autres Xhorrees & Aqueducgs a mesme 
fin, que dessus. 


IX. 


A condition toutefois, que de temps en temps ils 
donneront cognoissance au Receveur desdits Domai- 
nes de leur Hautes Puissances, ou en son absence 
a son Commis, des lieux, ou ils voudront commancer 
a travailler, afin que ledit Receveur, ou son Commis 
puissent bien examiner, que rien ne soit entreprins 
au prejudice des autres hoüilleries, Xhorrees & 
Aqueducgs, qui auroient desia este commancez, 
erigez & conduits. 


x. 


Et touts, & Chacuns, qui auront erige, & conduit 
au devant de leurs ouvrages telles Xhorrees & Aque- 
ducgs, ou qui les erigeront, &. conduiront encore, 
demeureront proprietaires des vaines des hoüilles, 
qui par le moyen de leurs Xhorrees & Aqueducgs 
font deschargez de leur eaux, & par ainsi conquest®, 
& auront tels Conquereurs des vaines des hoüilles 
la liberte de pouvoir poursuivre lesdittes vaines 
conquestees en tous lieux. 


X. 


Comme mesme soubs les biens, & heritages de tels 
proprietaires, qui dans trois mois apres la publication 
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de la presente n’auront par mesme moyen des 
Xhorrees & Aqueducgs, comme dessus tendantes a 
descharger les eaux des veines des hoüilles, qui 
s’estendent parmy leurs biens, & heritages, & qui 
n’auront ainsy lesdites veines des hoüilles rendues 
capables, pour les tirer au jour, & de pouvoir tra- 
vailler, ou faire travailler. 


XI. 


Profiteront neantmoins lesdits Proprietairs du 
huictiesme pannier, ou trait francg, & libre de toutes 
hoüilles, ou Charbons; soit gros, ou menu, qui seront 
tires au jour parmy leurs dits biens, & heritages, & 
auront lesdits Proprietairs leur chois libre pour 
recevoir leur dit droit en argent, ou bien desdites 
hoüilles, & charbons en esp£ce. 


XI. 


Bien entendu toutefois, que lesdits Proprietairs 
des terres fournies, & beneficieez des hoüilles, & 
charbons, ne tireront leur tantiesme exprime dans 
l’article cy dessus, sinon qu’auparavant soient payez 
les droits cy apres specifits au Receveur, ou son 
Commis, hors de la masse generale des hoüilles, & 
Charbons tires au jour. 


XII. 


Alors sera permis auxdits Entrepreneurs & Mais- 
tres desdites veines des hoüilles, & Charbons con- 
questez, ou a conquester, pour au commancement 
d’ouvrage, ou d’ouverture desdites veines, prendre 
toutes commoditez sur les biens, & heritages de tous 
Proprietaires quelconques, pour enfoncer leur fosses 
au moindre dommage, que faire se pourra, auxdites 
terres, & heritages d’autruy tant sur les veines, qu’au 
respect des fosses de l’air, & autrement. 


BVZ 


Soubs declaration toutefois, & nostre Ordonnance, 
que pour la rupture de la superficie de la terre, la 
ou la fosse sera en foncee sur la veine des hoüilles, 
& Charbons, qui viendront ä estre tires au jour, sera 
paye la somme de trois Pattacons, une fois, hormis, 
qu’encore pour l’extention, ou l’argeur de ladite 
hoüillerie, & jusques la, que la terre, pierres & 
hoüilles, ou Charbons tirees au jour couvriront a 
l'entour de ladite hoüillerie lesdites terres, on payera 
double pour ledit dommage, selon l'interest au 
denier vingt, de ce que ladite terre en pourra rendre, 
en cas quelle fut vendue pour argent, & ainsy point 
a proportion du louage, ou ferme de ladite terre. 


xXVI. 


Mais touchant la rupture de la superficie au 
regard des diverses fosses de l’air requises a coste 
des Xhorrces & Aqueducgs, on payera une fois un 
Pattacon & demy. pour chacune fosse de l'air qu'on 
y en fonsera hormis aussy (comme il est declare & 
ordonne dans l’article cy dessus) que pour l’exten- 
tion, & largeur desdites fosses, & jusques la, que la 
terre, pierres & autrement, tirez de hors desdites 
fosses, couvriront la terre a l’entour desdittes 
fosses de l’air, le dommage se payera aussy double 
a raison, comme dessus, & jusques a ce que le tout 
soit remis en bon estat. 


XVM. 


Comme aussi considere, que les hoüilles & Char- 
bons doivent estre chariees, & chargees par les terres 
ö heritages de divers Proprietaires, si est ce, que 


voulants aussy prevenir a toutes confusions, en ce 
regard. Avons ordonne que lesdits Entrepreneurs & 
Maistres desdites hoüilleries pourront mesurer, user, 
& faire user sans ausun trouble un Chemin, ou 
passage pour leurs hoüilleries, par dessus & parmy 
des terres & heritages d’autruy quelconques, sauf, 
quiils seront bon, & payeront seulement simple les 
dommages causes aux fruicts, ou superficie, & point 
pro rata des interests, comme il est declare & or- 
donne cy dessus au regard de la rupture de la 
superficie, & jetture de la terre, pierres & autrement, 


XV. 


Et en cas, qu'il arrivat (comme on voit souvent) 
que tels Entrepreneurs & Maistres des hoüilleries 
ayant erige leurs Xhorrees & Aqueducgs, & pour- 
suivi jusques a la veine des hoüilles & Charbons, 
les eaux se deschargent de loing de laditte veine, 
& avant main. 


XIX. 


En tel cas nuls Entrepreneurs ou Maistres des 
hoüilleries de quelle condition & estat quiils pour- 
ront estre, ne feront enfoncer aucunes fosses des 
hoüilles sur le cours de telles Xhorrees & veines, ä 
peine de payer au double les dommages & interests 
causes, pour ce sujet, & d’une amande de cent Flo- 
rins d’or pour le proffit des Domaines de leur 
Hautes Puissances. 


XX. 


Et lesdits Entrepreneurs & Maistres des hoüilleries 
entreriendont leur Xhorrees & Aquaducgs nets, & 
en bon estat, afin de pouvoir tousjours labourer, 
ou faire labourer sans cesse les veines, des hoüilles 
par eux commanceez, si ce nest par raisons legitimes 
dune subite querre, ou par faute d’air au Mois 
d’Aoust. 


XXI 


Sans lequelles raisons legitimes il sera permis 
audit Receveur de saisir, & prendre a soy, pour le 
proffit desdits Domaines, tous lesdits ouvrages 
retardez, & les donner aux autres, en cas que lesdits 
Entrepreneurs & Maistres desdits ouvrages, ne se 
purgent dans quinze jours apres ledit saisissement 


"de leur retardement, & payer les fraix, que ledit 


Receveur a este oblig& de faire. 


XXI. 


Et d’autant qu’en conformit& du Placart de leurs 
Hautes Puissances en datte du 25 Juillet 1661 il ne 
nous est pas apparu qu aucuns Seigneurs, ou Vas- 
saux au partage de leurs dittes Hautes Puissances 
du Pays, & Comte de Daelhem, auront aucun droit 
aux veines des hoüilles fondees audit partage, soubs 
les chemins communs & publicgs, ny aux fontaines, 
& les rivieres, qui en sont formees. 


XXI. 


Si est ce, que Nous ordonnons bien expressement 
a nostre dit Receveur des Domaines de ladite Ville, 
Pays & Cemte de Daelhem, d’avoir bien soing, de 
conserver, & maintenir exactement les droits Seig- 
neuriaux de leurs Hautes Puissances audit partage. 


XXI. 


Et consequemment demander, & faire payer lesdits 
Maistres des hoüilleries, le huictiesme & quinziesme 
denier franc argent, pour les hoüilles, & Charbons 


ie‘ 


tıres dessoubs les Chemins publicgs, & commurantes, 
& qui sont vendus depuis le 12 Decembre 1663. 
& ainsy apres le saisissement fait par ledit Receveur 
van Ylem sur lesdites hoüilleries, sans aucune dimi- 
nution quelcongue. 


XXV. 


Comme aussy le quinziesme denier de tous Char- 
bons, & hoüilles tirez en generael depuis ledit 12 
Decembre, & ledit saisissement, dessoubs quelques 
terres, & heritages qu'il puisse estre, & ce pour le 
droit appartenant auxdits Domaines pour la dechar- 
ge, & cours de l’eau par les Xhorrees & aqueducgs, 
duquel fosse, ou hoüillerie que ce soit, tant au dit 
partage de leurs Hautes Puissances, comme aussy 
de ceux, qui se trouveront estre scituez soubs la 
juridiction du Roy d’Espagne, ou autres territoires 
quelconques, soit d’Empire, ou de Liege, qui se 
trouveront decharges, ou avoir decharge leurs eaux 
dans les rivieres scitu6ez audit partage de leurs 
Hautes Puissances. 


XXVI. 


Ordonnons aussy, qu’apres la publication de cette, 
nulles hoüilleries, au partage de leurs Hautes Puis- 
sances au Payx & Comte de Daelhem ne se feront, 
ne soit, que les Entrepreneurs & Maistres dicelles 
fossez auront fait notification audit Receveur, ou 
en son absence a son Commis, & au Controlleur 
Herman van Leeuwen, afin d’enregistrer lesdittes 
fosses & hoüilleries commancees, & les contreroller, 
a peine, que lesdits Entrepreneurs & Maistres de 
telles fosses & hoüilleries n'estant point notifieez, 
perdront le droit de leur veines conquesteez Xhor- 
rees & aqueducgs, & encore estre obligez a payer 


‚la somme de conquante Pattacons au proffit de 


celluy, qui aura donne notification de cette trans- 
gression. 


XXVI. 


Comme aussy qu’aucuns Entrepreneurs ou Mais- 
tres des hoüilleries scituez hors ledit partage de 
leurs Hautes Puissances, soit soubs la juridiction 
dudit Roy d’Espagne, ou autres territoires de l’Em- 
pire, ou Pays de Liege, ne conduiront aucunes 
Xhorrees ou aqueducs aux Rivieres dudit partage 
de leurs Hautes Puissances, audit Pays & Comte 
de Daelhem, sans donner auparavant advis audit 
Receveur ou en son absence ä son Commis, & audit 
Contrerolleur, a telle fin, que dessus, ä peine, 
quiicelles Xhorrees & Aqueducgs seront estoupes 
& ruines, comme aussy, que les Entrepreneurs & 
Maistres d’icelles, seront arrestables, & leurs biens 
recherchables soubs nostre jurisdiction, pour .pareille 
somme de cinquante Pattacons, comme dit est en 
article cy dessus, au proffit de celluy, qui aura 
donne la notification. 


XXVIM. 


Le tout pour empescher toute fourbe & fraude 
auxdits revenus & droits Seigneuriaux, qui seront 
continues cy apres a estre payes, comme dit est, & 
comme aussy icy amplement & distinctement sera 


‘ordonne & declare. 


XXI. 


Scavoir de toutes hoüilles & 
este tirees au jour & a tirer au j ub 
Chemins publicgg & communautes le Aus 
denier argent franc sans aucune diminution, a 
concurrence des droits cy dessus specifiez, & ordon- 


Charbons, qui ont 
our au dessoubs les 
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nez, pour ies Proprietaires des terres fournies & 
beneficices des hoüilles & Charbons, aussy le quin- 
ziesme denier pour le droit de decharge des eaux 
desdites hoüilles & Charbons tirees au jour de des- 
soubs lesdits Chemins publicgs & communautes & 
comme il est ordonne & declare cy dessus a la 
concurrence dudit huicktiesme denier permy les terres 
fournies, & beneficiez des hoüilles & Charbons des 
particuliers, & des hoüilleries scituees hors dudit 
partage de leurs Hautes Puissances qui dechargent 
neantmoins leurs eaux aux Rivieres dudit partage. 


XXX. 


Lequel quinziesme denier pour droit de decharge 
des eaux sera pay& hors de la masse generale de 
toutes hoüilles & Charbons tires, & a tirer de quinze 
a quinze jours ou de mois en mois, au plus tard 
audit Receveur devant, que lesdits Proprietaires 
desdites terres fournies, & beneficieez des Charbons 
tireront leur tantiesme du huictiesme denier cy des- 
sus ordonne & specifie. 


XXxXlI 


De sorte que par cettes on entand, & ordonne, 
que lesdits Proprietaires des terres fournies & bene- 
ficiees des hoüilles & Charbons payeront aussy bien 
ledit quinziesme denier de leur, huictiesme part, que 
ledits Entrepreneurs & Maistres de hoüilleries paye- 
ront de leur septiesme a la huictiesme part, ainsy 
comme ils sont chargez par la presente. 


XXXI. 


Demeurant ainsy lesdits Maistres de toutes les 
hoüilleries, soit soubs la jurisdiction & territoire de 
leurs Hautes Puissances, ou autres, obligez, recher- 
chables & executables, pour ledit droit du quinziesme 
denier competant aux Domaines pour la dechage 
des eaux, hors de la masse generale de toutes 
hoüilles & Charbons tirees, & a tirer, ce que lesdits 
Maistres pourront aussy repeter, recharger & tirer 
desdits Proprietaires des terres fournies, & benefi- 
cieez des hoüilles & Charbons au pro rata de leur 
dit huictiesme, ou autres protions par eux proffiteez. 


XXXII. 


Et il sera permis audit Receveur de mettre sur 
chacque fosse des hoüilles, ou Charbons, soit quel- 
les soyent scituees dedans, ou dehors le territoire de 
leurs Hautes Puissances qui dechargent neantmoins 
leurs eaux dans les rivieres, deux ouvriers jures, 
qui seront pay&z des Maistres desdites hoüilleries 
pour leur ouvrage. 


XXXIl. 


Comme aussy seront tenuz, & obligez chacun des 
Entrepreneurs, Maistres & Visiteurs desdites hoüil- 
leries, chacun en son particulier, faire serment entre 
les mains dudit Receveur, qu'ils ne fraudront point 
lesdits droits appartenants aux Demaines susdits par 
quelgues moyens premeditez, ou a mediter directe- 
ment, ny indirectement, mais qu ils le payeront 
sincerement, 


XXXV. 

Et en cas, qu'aucune personne transgressat cette 
ordonnance, on procedera contre luy criminellement, 
avec confiscation des fosses, ou hoülleries, & depen- 
dences d’icelles scituez soubs la jurisduction de leurs 
Hautes Puissances, comme aussy en cas susdit, 
seront ruinses les Xhorrees & Aquiducgs des fosses, 
ou hoüilleries scituez hors le territoire de leurs Hau- 
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tes Puissances, & neantmoins jetteront, & dechar- 
- geront leurs eaux dans leurs Rivieres, & seront 
encore les Maistres desdites fosses & hoüilleries, 
reprehensibles dans ladite jurisdiction de leurs 
Hautes Puissances, & leurs biens y scituez, confis- 
ques a la Concurrance de la valeur de leur dites 
fosses, & hoüilleries, & dependences d’icelles. 


XXXVI. 


Tous ceux qui feront notification desdites fraudes 
audit Receveur, auront incontinant pour une ree- 
compance, la somme de cent Pattacons, ou valeur, 
& ordonnons audit Receveur de payer ladite somme 
incontinant sans autre ordre, & en apres nous en 
faire une ample notification. 


XXXVI. 


Et d’autant que nous sommes aussy informez que 
dans le Pays & Comte de Daelhem on est accoustu- 
me, & qu’il y est usite, que les biens immeubles par 
separation du lict, gquoad proprietatem, viennent sur 
les enfans, & que l’usufruit seul demeure au dernier 
vivant. 


XXXVI. 


Et ayant aussy meurement considere, 
recherche des hoüilles les & Charbons, & establisse- 
ment des hoüilleries, comme aussy les conduits 
soubterains & l’establissement des Xhorrees & Aque- 
ducgs, requierent de grandes sommes, & que les 
acquisitions des veines des hoüilles consument quan- 
tite d’argent. 


XXXIRX. 


Et qu’en suitte, pour prevenir beaucoup d'inutiles, 
& ruineuses procedures, il est necessaire de declarer 
& regler lesduits acquets entre les meubles, ainsy 
comme on l’a regle & ordonn& en mesme occasion 
au Pays de Liege. 


SAL; 


Si est ce, que nous declarons & ordonnons par la 
presente, que la moiti& des revenus desdites hoüille- 
ries scituees audit partage de leurs Hautes Puissan- 
ces audit Pays & Comte& de Daelhem viendront, & 
succederont au dernier vivant, & pour l’autre moitie 
aux heritiers du defunct. 


SIE, 

Comme aussy considere, que les terres vinsent a 
estre pires aux quelles on fait, & enfonse les fosses 
des hoüilles & beurres de l’air, a cause ladistance 
des places, Ja ou les hoüilleries, & fosses ont este 
enfonsees, & par la rupture de la superfice, & mou- 
vement de terre, ne peuvent avoir leur graisse, ny 
humidite, 

XLI. 


Il est ordonne par ces presentes, que le proprie- 
taire, & usufructuaire jouiront, & possederont chacun 
d’eux la moitie des revenus dudit remboursement 
double annuel cy devant remarque, & ordonne a 
celluy, qui souffrira au superfices de ses terres, 
comme aussy des trois Pattacons cy dessus ordon- 
nez pour la repture de la superfice des hoüilleries, 


5 en Pattacon, & demy ordonne pour chacque beurre 
e l'air. 


XLIN. 


Cassons & annullons tous les Contracts cy devant 
faits entre les Maistres des hoüilleries, & des Pro- 
prietaires des terres fournies, & beneficiez des 


que la 


Charbons & hoüilles, & les avons reglez & ordonnez 
selon ce reglement & ordonnance, d’autant que ledit 
Reglement pourroit contrarier. 


XL. 


Et siil arrive, que quelques uns des Proprietaires 
desdites terres fournies, & beneficiez des Charbons 
& hoüilles vinsent a doubter, que lesdits Maistres 
des.fosses, & hoüilleries fussent avancez jusques au 
dessoubs de leur terres, il sera permis en tel cas, 
auxdits Proprietairs, de demander jour audit Rece- 
veur, pour les faire mesurer; a quoy ledit Receveur 
consentira au requerant, mais fera tout avec la plus 
grande commodite desdits Maistres des fosses ac- 
cusees. 


XIV. 


Auquel temps ladite mesure se fera en presence 
dudit Receveur, ou de son Commis par un des deux 
Mesureurs a ordonner, & jurer par ledit Receveur, 
& ce ala charge de celluy, qui aura tort, pour lequel 
mesurage le Maistre, ou Maistres des hoüilleries ne 
refuseront point les instruments, qui seront presents, 
& propres pour ledit mesurage, ou autrement ils 
seront fournis par le Proprietaire,ou bien, par le 
requerant. 


XLV1. 


Et en cas de quelque mes-intelligence entre ledit 
Proprietaire, ou re querant, & Maistre ou Maistres 
des hoüilleries, ledit Receveur fera toute diligence 
pour accommoder ce differant entre les parties, s'il 
est possible. 


XLVI. 


Et en cas de refus les renvoyer au Drossard de 
laditte Ville, Pays & Compte de Daelhem, par lequel 
Drossard & ledit Receveur assosiation des Juriscon- 
sultes Maistres Jean Rusius, Jean Pesters, & Caspar 
de Hoogendorp avec I’Ingenieur des mines Jean 
Joachim de Jacobi, comme personnes a ce speciale- 
ment ordonnees, seront de plano decidees toutes les 
questions & differans, meus a l’exclusion de toutes 
autres justices. 


XLVM. 


Mais en cas, que l'un ou l’autre de deux parties 
simagineroit d’estre greve par ladite decision, il luy 
sera permis de poursuivre sa reformation devant 
Nous, voire que par provision ladite decision aura 
neantmoins son execution. 


XLIX. 


Et siil arrive, que lesdits Entrepreneurs & Mais- 
tres des fosses, & hoüilleries viennent a descouvrir 
par l’enfoncement de leurs fosses, & beurres de 
l'air, ou par la poursuite des veines des hoüilles, 
quelques autres ‘'mineraux, soit plomb, estein, fer 
soufre, allun, ou samblables, ils seront tenus, & obli- 
gez de donner notification de tout cecy audit 
Receveur incontinant, ou au plus long dans trois 
jours, a peine d’estre considerez, comme Usurpa- 
teurs des Domaines, & regaux de leurs Hautes 
Puissances, & qu’ensuitte contre tels Usurpateurs 


sera agi, & proced& criminellement par ledit Dros- 
sard. 


L, 


Afin, que ledit Receveur y puisse avoir le soin, 
comme des regaux, qui ne sont point communs avec 


Charbons, hoüilles, ou semblables proffits des sub- 
jects. 


. 


H 
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> 
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Et au regard, que les fosses, qui par la recharge 
desdits mineraux doivent estre fossoyees & enfon- 
Sees, ne peuvent estre considerees, comme les fosses 
enfonsees sur les Charbons, tant au regard, que 
lesdits mineraux ont leur respect a la Souverainite 
de leurs Hautes Puissances, & sont d’une autre 
nature, que Charbons, ou hoüilles, & par consequent 
ne doivent estre tant chargez, comme aussy, que la 
recharge des mineraux est subjete a mille fois plus 
des perils, & hazards, que la recharge des Charbons, 


--& que pourtant ne seroit possible aux octroyez pour 


la recherche desdits mineraux de continuer pour le 
service de l’Estat auxdits ouvrages en cas quils 
soyent egales avec lesdits Entrepreneurs, & Maistres 
des hoüilleries pour le remboursement des domma- 
ges susdits. 


Lil. 


Si est ce, que nous reglons & ordonnons, les dom- 
mages faits au regard desdits mineraux, pour rem- 
 boursement simple pro rata du loüage, ou ferme des 
terres, & heritages, qui sera pay& jusques a ce, que 
ledit dommage vienne a cesser, & que tout sera 
redresse tant qu'il sera possible, & mis en Estat, 
comme il estoit auparavant. 


LI. 


- Et en cas, que pour cet effect, seroient meus 
quelques differants entre ledit proprietaire, ou pro- 
prietaires des terres, ou heritages fournis, & bene- 
fices de quelques sortes de mineraux, & lesdits 
\octroyez, en tel cas tous delits differants seront de 
plano decidez par ledit Drossard & Receveur de 
ladite Ville, Pays & Comte de Daelhem, & seront 
"Juris Consultes Maistres Jean Rusius, Jean Pesters, 
& Caspar de Hoogendorp par eux en ce cas appeles. 


LI. 


Reservant neantmoins a Nous la cognoissance en 
cas de reformation, qui sera aussy permise, comme 
‘ dessus aux parties en ce cas, voire sans aucune 
surceance de l’execution. 


LV. 
Avec quoy nous prenons en nostre protection 
singuliere, & sauvegarde les fosses des hoüilles, 


 beurres de l’air, Xhorrees & Aqueducgs, faits, & 


erigez tant pour les mineraux, que pour les veines 
des hoüilles, ou encore a faire, & a eriger comme 
aussy toutes les mines sans exception, & touts les 
harnaps dependants d'icelles, Ordonnous en suitte 
a peine de la mort, qu’aucune personne, que ce soif 
n’entreprene a les endommager en aucune facon 
directement, ny indirectement. 


LVI. 


Ordonnons biens expres audit Drossard dudit 
Comte de Daelhem de proceder criminellement selon 
l’exigence de la cause, contre tels Delinguans devant 
la Haute Justice de ladite Ville, Pays & Comte de 
Daelhem, la ou Nous entendons, que ces procedu- 
res appartiennent, au respect des Domaines & Rega- 
les de l’Estat, pour autant que jusques icy on Na 
point constitu& encore un baillif des mines audit 
partage de leurs Hautes Puissances audit Comte 
de Daelhem. 


LVI. 


Aussy nous interdisons bien expres, que l’Inge- 
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nieur des mines Jean Joachim de Jacobi assistant, ou 
quelque autre personne quelconaue, aui auront este 
constituez par les octroyez pour Inspecteurs ou 


Directeurs desdites mines, ou a constituer encore 
Cy apres. 


LVIH. 


Que lesdits octroyez, ny ledit Ingenieur des mines 
y assistant, ny aucuns autres Inspecteurs ou Direc- 
teurs constituez, ou a constituer, n'entreprenent de 
charrier, ou de porter des mines, ou l’huisumes; 
aucunes sortes des mineraux soit rafinez, ou point 
rafinez, sans le preallable cognoissance dudit Rece- 
veur, ou de son Commis, & dudit Contrerolleur, pour 
enregistrer la quantite desdits mineraux tant rafines, 
que non rafines chacun en son particulier, & les 
porter au Contrerolle. 


LIX. 


Et ordonnons en suitte que les mineraux, qui sont 
mis en tonneaux soit rafinez ou non rafinez ne se 
transporteront point aussy des mines, ou des 
'huisumes, sans que preallablement lesdits tonneaux 
empacquettez ne soient peses en presence dudit 
Receveur, ou de son Commis, & dudit Contrerolleur, 
lesquels mettront leur marques respectivement sur 
lesdits tonneaux, & pour cette fin il sera delivre, 
audit Receveur un fer portant les armes de la Gene- 
ralite, & audit Contrerolleur, un fer contenant les 
armes du lieu la ou lesdits mineraux ont este tirez 
&& tirer. 


JERS, 


Outre ce, seront encore lesdits octroyes l’Inge- 
nieur des mines son assistant, ou autres constituez, 
ou a constituer par lesdits Octroyez pour les mines, 
ou mineraux pour Inspecteurs, ou Directeurs obligez 
a liver a chacque fois audit Receveur, & Contrerol- 
leur un billet en forme d’attestation des Marchands 
pour la quantit6 des mineraux rafinez, ou point 
rafinez, par eux achetez, comme aussy le pris des- 
dits mineraux sont achetez; afin que ladite quantite, 
& prix soyent enregistres par lesdits Receveur, & 
Contrerolleur, & portes au contrerolle, & que le droit 
de leurs Hautes Puissance ne soit fraud& en ce 
regard. 


LXI. 


Comme aussy ledit Ingenieur des mines Jean 
Joachim de Jacobi, son assistant, ou autres consti- 
tuez, ou a constituer, par lesdits octroyes pour In- 
specteurs ou Directeurs, seront obligez a faire ser- 
ment entre les mains dudit Receveur, qu'ils ne frau- 
deront directement, ny indirectement les droits 
exprimes par nostre ectroy, mais de le payer en 
toute sincerite, & fidelite, & afin, que personne ne pre- 
tende cause d’ignorance de la presente: si est ce, que 
nous ordonnons, que la presente soit publiee dans la 
Ville de Daelhem, comme aussy aux Bancques de 
Trembleur & Olne, & dans les Seigneuries de Bom- 
bais, & Feneur, Pays de Daelhem Outremeuse. Fait 
a la Haye, le 18de Feburier 1668. Fut paraphe, 
I. v. Borssele vander Hooghen. Plus bas estoit 
escrit, Par l’Ordonnance du Conseil d’Estat des 
Provinces Unies. Et signe, G. van Slingelandt. 
Ayant sur lespace presse, le Sceau dudit Conseil 
d’Estat, en cire rouge, couvert avec un quareau de 


papier blanc. 
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HISTORISCHE AANTEKENINGEN 


5. De eerste geologische kaart in Nederland 


J. F. STEENHUIS 


De geschiedenis der tot stand koming van 
de eerste geologische kaart van Nederland, de 
kaart van W. C. H. STARING, mag bij de 
lezers van Geologie en Mijnbouw bekend wor- 
den geacht. Aan hen, bij wie dit onverhoopt 
niet het geval mocht zijn, kan met klem wor- 
den aanbevolen, haar na te pluizen: zij is het 
alleszins waard. 

Minder algemeen bekend is een oudere geo- 
logische kaart van een deel van Nederland en 
wel van de provincie Groningen. Bovendien 
is blijkens mijn ervaring nog niet voor het 
nageslacht op afdoende wijze vastgelegd onder 
welke omstandigheden zij is tot stand geko- 
men. Moge dit hier geschieden. 

Onder nr. 143 is in de Lijst van geschriften, 
welke handelen over of van belang zijn voor 
de geologie van Nederland, opgenomen: G. 
ACKER STRATINGH, Kaart van de provincie 
Groningen met aanduiding van de grondsge- 
steldheid en den waterstand en vele, voor de 
geschiedenis van haren bodem belangrijke bij- 
zonderheden, opgemaakt door I. A. SMIT VAN 


DER VEGT. — Groningen, 1847. — 1 blad, 
1: 110.000. 
Volgens schrifteliijke mededeling van de 


Rijksarchivaries in Groningen, Dr. W. ]. 
FORMSMA, dd. 29 April 1952, luidt de titel der 
definitieve kaart enigszins anders en wel na 
„bijzonderheden”: „opgemaakt naar de be- 
staande kaarten en volgens nadere opnemingen 
en inlichtingen met behulp der Commissie van 
Onderwijs aldaar, van de Gemeente-besturen 
en van andere deskundigen. Onder toezigt 
van G. ACKER STRATINGH, Med. Doctr, 
door I. A. SMIT VAN DER VEGT, landmeter 
bij het Kadaster, 1897. Gegraveerd door De. 
Veelwaard en Zoon. — De afmetingen van 
het betekende vlak der definitieve kaart zijn 
© 20 %96 cm... 

Onder nr. 2920 is in bovengenoemde lijst 
van geschriften opgenomen: I. A. SMIT VAN 
DER VEGT, Beschrijving van de [geologische 
enz.] kaart van de provincie Groningen enz. 


1 Als Nr. 4 dezer artikelenreeks zal door mij 
worden beschouwd: De parochie Groningen en hare 
tijdelijke splitsing, van geologisch standpunt, ver- 
schenen in de Gron. Volksalmanak v. h. jaar 1953. 


Nr. 3 van deze reeks verscheen in Geologie en 
Mijnbouw, n.s., I4e jrg., pp. 413-415; 15e rde pp. 
300—301. 


opgemaakt enz. onder toezigt van G. ACKER 
STRATINGH. — Groningen, W. varı Boeke- 
ten,»28.512,. 1839. 

Voor het jaar 1836 (nr. 2912) is vermeld: 
„Opgaven wegens den grond in de gemeente 
Groningen tot het vervaardigen van eene geo- 
logische kaart der provincie, ingediend door 
Burgem. en Weth. der gem. Groningen, dd. 
18 Aug. 1836. 

Uit een schrijven van het Gemeentebestuur 
van Groningen, dd. 28 April 1952, nr. 7770 
A.Z. — dat beneden nader zal worden be- 
sproken — blijkt, „dat dit stuk, naar mag 
worden aangenomen, niet in druk is versche- 
nen”. Het is onder nr. 646 der Concepten van 
uitgaande missiven 1836 in het Gemeente- 
archief aanwezig. 


Het uitgangspunt voor de thans volgende 
historische gang van zaken is: Bijdragen ter 
aanmoediging der beoefening van de kennis 
der gronden, in de provincie Groningen. — 
Groningen, J. Oomkens, 1826. — 8°, 46 blz. 
(nr. 88 der lijst vınd.) 

Het voorbericht dezer verhandeling is ged. 
7 Juni 1826, namens de Commissie van Onder- 
wijs voor de Provincie Groningen door de 
Secretaris, de toenmalige hoogleraar TH. VAN 
SWINDEREN. De Commissie riep nogmaals de 
hulp in van de schoolonderwijzers-gezelschap- 
pen, met het verzoek de nog ontbrekende be- 
schrijvingen vöör 1 Januari 1827 in te zenden. 
De Commissie „heeft reeds, uit deze ingezon- 
dene bijzondere kaartjes — ze ontving vele 
fraaije geologische kaarten, eenige goede be- 
schrijvingen en verscheidene belangrijke berig- 
ten — eene algemeene, geologische en geognos- 
tische kaart van deze Provincie ontworpen, 
die nog voor verbetering vatbaar zijnde, met 
het oogmerk van de beoordeeling van het ge- 
eerde publiek toegankelijk is gesteld.' 

De Commissie „beschouwt de kennis van 
den grond als een der grondslagen van de 
Aardrijkskunde, en tevens als ten uiterste nut- 
tig voor de Landbouw.” 

In deze Bijdragen dan worden de gemeenten 
Haren en Noorddijk uitvoerig behandeld, de 
gemeenten Adorp, Bedum, Ten Boer en Sloch- 
teren in het kort, terwijl over de overige ge- 
deelten der provincie enkele opmerkingen of 
in het geheel gene gemaakt worden. 

Het is mij niet gebleken, wat het resultaat 
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der hernieuwde informatie is geweest. Wel is 
zeker, dat enige jaren later ook de gemeente 
Groningen is ingeschakeld. De Secretaris dezer 
gemeente deelde mij in bovenvermeld schrijven 
mede: De Inspecteur Provinciaal, Bewaarder 
van het Kadaster in de provincie Groningen, 
gaf bij schrijven van 15 Juli 1836 aan de bur- 
gemeesters in de provincie Groningen kennis 
van de werkzaamheid der Commissie van 
Onderwijs — onder voorzitterschap van de 
Gouverneur der provincie Groningen en met 
bijzondere medewerking van de hoogleraar 
VAN SWINDEREN — inzake het samenstellen 
van een geologische kaart voor de provincie 
Groningen; hij riep daarbij de medewerking 
van de burgemeesters in om het gestelde doel 
te bereiken (‚„Inkomende stukken, July 1836”, 
nr. 72). Burgemeester en Wethouders der ge- 
meente Groningen stelden dit schrijven in 
handen van de Secretaris, Jhr. Mr. J. H. M. 
HORA SICCAMA. Deze bracht daarop rapport 
uit. Bij resolutie van 18 Augustus 1836 arres- 
teerden Burgemeester en Wethouders het door 
de Secretaris bij zijn rapport overgelegd „ont- 
werp eener missive (als antwoord op 
bovengenoemd schrijven) inhoudende de 
gevraagde inlichtingen omtrent de geaardheid 
van den grond in het Stads grondgebied, vol- 
gens het daarbij gevoegd, en naar de onder- 
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scheidene soorten van grond gekleurd kaartje; 
voort ook eenige opgaven betreffende den 
vroegeren loop der Aa of Hoornschediep en 
Hunze, en het voormaals loopen eener gracht 
over de Vischmarkt, en eindelijk eenige teregt- 
wijzingen nopens de kaart van BECKERING en 
die van het Kadaster” (Resolutien Burgemees- 


ter en Wethouderen”, 18 Augustus 1836, 
oma 


Reeds in het volgende jaar is de eerste geo- 
logische kaart in Nederland verschenen. Het 
mag als zeker worden geacht, dat de hoog- 
leraar in de natuurlijke historie TH. VAN SWIN- 
DEREN de ziel var, de stille kracht in de 
Commissie van Onderwijs is geweest. Hierbij 
worde niet te kort gedaan aan de werkzaam- 
heden van de voorzitter en de overige leden 
der Commissie d.o. de bekende schoolopzie- 
ner Dr. Nic. WESTENDORP, predikant te Los- 
dorp, oudheidkundige. 

Door samenwerking van gemeentebesturen, 
onderwijzers en naar we zullen hopen van 
enkelen „van het ge&erde publiek” is zij tot 
stand gekomen. De Geologische kaart van 
Nederland verscheen in de jaren 1858—1869, 
een Landbouwkaart op dezelfde schaal, even- 
eens van STARING, in 1869. 


Haarlem, 30 Mei 1952. 


6. De Delftse hoogleraar Dr. S. Bleekrode 
J. F. STEENHUIS 


In nummer 3 dezer artikelenreeks was het 
mogelijk de Delftse hoogleraar S. BLEEKRODE, 
doctor in de wis- en natuurkunde en in de 
heel- en verloskunde der Groninger Hoge- 
school in het historisch betoog te bespreken. 
Reeds uit deze bespreking blijkt, dat Professor 
BLEEKRODE in zijn tijd nagenoeg op zijn eentje 
was en had te doen, wat thans de taak is van 
het Instituut voor Mijnbouwkunde. Zo ooit, 
dan is hier van verandering en...... verbete- 
ring sprake. Toch is aan hem hierbij nog niet 
voldoende eer gegeven. 

In Eastons Inventaris zijn onder ]28 en 
T 176 twee periodieken vermeld, welke onder 
redactie van S. BLEEKRODE stonden. Het eer- 
ste, Jaarboekje van wetenschappen en kunsten, 
beleefde vijf tot meer dan duizend bladzijden 
tellende delen of jaargangen als men wil, welke 
van 1847—1852 verschenen. De artikelen zijn, 
voor zover ik zag, niet ondertekend. Het is niet 
na te gaan, welk aandeel de redacteur BLEEK- 
RODE, die van „Redactie” spreekt, in elk deel 
had, doch vermoedelijk een belangrijk. 

Allerlei nieuwe beschouwingen en vondsten 
werden besproken. De vierde afdeling was die 


der Natuurlijke Geschiedenis. Ze omvatte 
plantkunde, dierkunde en delfstofkunde. De 
vijfde afdeling droeg de naam Natuurlijke Ge- 
schiedenis der Aarde en omvatte wat thans 
heet geologie en paleontologie. 

Wel blijkt de werkzaamheid van S. BLEEK- 
RODE als redacteur van het Nieuwe Tijdschrift, 
gewijd aan alle takken van Volksvlijt, Nijver- 
heid, Landbouw, Mijnwezen, enz. In de jaren 
1859-1861 verschenen hiervan drie delen, in 
1862 nog een Opus posthumum. Dit laatste 
spreekt voldoende. Welnu de hoofdartikelen 
dragen de naam der schrijvers. Hieronder 
komt de redacteur BLEEKRODE vele malen 
voor. Hier zij er nog op gewezen, dat in de 
Lijst van geschriften enz. Geologie van Ne- 
derland de naam S. BLEEKRODE vier malen is 
genoemd: ijzeroer; idem aanwending bij licht- 
gas; veen en turf; onvruchtbaarheid in Haar- 
lemmermeerpolder. Bij de Indonesische geolo- 
gisch-mijnbouwkundige literatuur staan diverse 
artikelen over koperertsen, antimoniumertsen, 
platina, aardolie, kool en bruinkool op zijn 


naam. 


Haarlem, 30 Mei 1952. 


MAURICE LUGEON 


1870 - 


Wederom is een der grootmeesters van de 
geologische wetenschappen heengegaan. Uit 
zijn generatie stamt de ontdekking van de tek- 
toniek als wetenschap zoals die voor ons 
gemeengoed is geworden, en in zijn generatie 
is Maurice Lugeon een der heel groten ge- 
weest. 

De 10de Juli 1870 in Poissy by Parijs gebo- 
ren, waar zijn vader, met een Frangaise ge- 
huwd, als handwerksman beeldhouwer bij de 
restauratie van gothische kathedralen werk- 
zaam was, kwam hij in 1877 terug naar Lau- 
sanne in het canton, waaruit zijn vader stamde. 
Beide landen is hij trouw gebleven. Het begin 
van zijn loopbaan is te merkwaardig om niet 
nog eens te releveren. Als scholier van een 
lagere industrie-school maakte hij kennis met 
een preparateur van het Botanisch Museum, 


1953 


die in de jongen de liefde voor de natuur aan- 
wakkerde. Als veertienjarige maakte hij kennis 
met een preparateur van het Geologisch Mu- 
seum, die hem meenam op excursies en hem 
als hulp bij zijn kaarteringswerk gebruikte. 
Lugeon werd dus veld-geoloog vöördat hij zijn 
studie begon! Die studie had ook nog heel wat 
voeten in de aarde, want onbemiddeld en zon- 
der baccalaureat sprak dat allerminst vanzelf. 
Als preparateur verdiende hij zijn geld, stu- 
deerde in zijn vrije tijd voor zijn examens en 
verkreeg op 23-jarige leeftijd zijn -licence. De 
jonge veld-geoloog werkte toen reeds samen 
met Marcel Bertrand in de Chablais, en het is 
daar geweest, dat hij de grondslag legde voor 
de grootse visie op de bouw der Alpen, de 
dekbladen-structuur, die van daaruit haar 
triomftocht over de wereld begon. Het is van- 


zelfsprekend niet zo, dat Lugeon de enige en 
eerste is geweest, die dit stoutmoedige idee 
aanvaard heeft; zijn leermeester Marcel Ber- 
trand, Schardt en ver weg in Zweden, Törne- 
© bohm, zijn hem in zekere zin voor geweest, 
“ maar geen van hen heeft de consequentie van 
deze conceptie zo wijd gezien en met zoveel 
- verve gepropageerd. In 1901, als 31-jarige, 
leidde Lugeon een van de jaarlijkse excursies 


van de Societ& geologique de France in zijn 


gebied van de Chablais, waarover zijn in 1896 
verschenen these handelt en had de gelegen- 
heid zijn leermeesters en andere collega’s van 
de juistheid van zijn ideeen te overtuigen. In 
1902 hield. hij zijn beroemde voordracht in 
Geneve, getiteld „Les grandes dislocations et 
la naissance des Alpes suisses”, verder uitge- 
werkt in een 100 pp. artikel in het Bull. Soc. 
Geol. de France, waarin zijn conceptie tot vol- 
ledige ontplooiing is gekomen. In 1904 ter ge- 
legenheid van het IXe int. geol. congres in 
Wenen, bracht hij zijn ideeen voor het inter- 
nationale forum. Zijn verdere wetenschappe- 
liike leven is gewijd gebleven aan de strüuctuur 
van de westeliike Zwitserse Alpen, de Pre- 
alpen en van het Berner Oberland. Van 1910 
tot 1918 verscheen het magistrale werk over 
de Kalkalpen tussen de Lizerne en Kander. 
Het is misschien wel de structuur van de Dent 
de Morcles die hem het meest gefascineerd 
heeft; van 1912 tot 1948 verschijnen hierover 
publicaties. 


Met betrekking tot de toegepaste geologie 
heeft Lugeon zich grote verdiensten verwor- 
ven, en wel in het bijzonder bij de aanleg van 
stuwdammen, waarvoor zijn raad over de ge- 
hele wereld werd ingewonnen. De grote 
Rhönedam bij Genissiat is voor een groot ge- 
deelte aan zijn initiatief te danken geweest, en 
ziin „Barrages et Geologie” van 1933 is een 
standaardwerk geworden. 


De grootste invloed van Maurice Lugeon 
op het geologische denken van deze eeuw is 
echter niet in data of publicaties te vatten; zij 
ging uit van zijn persoonlijkheid op colleges en 
excursies, en werd op zijn leerlingen, waartoe 
ik mijzelf in zeer bescheiden mate mag reke- 
nen, overgedragen. leder college was een 
boeiende voordracht waarvan de welsprekend- 
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heid getuigde van zijn „accent frangais”, zoals 
een Zwitserse collega het uitdrukte, Iemand, 
die onder zijn leerlingen corypheeen der weten- 
schap als Argand en Gagnebin kan rekenen, 
heeft niet voor niets geleefd. 


Zijn excursies waren enthousiasmerend, niet 
slechts dank zij zijn liefde voor het vak, voor 
zün bergen, maar ook door de sprankelende 
geest, die niet schroomde zich soms te uiten 
in de dwaaste fantasieen. Nooit zal ik het ge- 
baar vergeten waarmede onze leermeester zich 
het zweet van het voorhoofd veegde op een 
extra warme excursienamiddag ergens hoog in 
de bergen onder de verzuchting: „et dire que 
la terre se refroidit, quelle drole d’idee”. 


Zijn levendige geest is niet blijven stilstaan 
bij de dekbladenstructuur als verschijnsel van 
laterale samenpersing der aardkorst. Samen 
met Gagnebin leidde hij sedert 1940, dus reeds 
als 70-jarige, het nieuwe begrip van de glij- 
tektoniek in. Het moge dan zijn, dat zijn nieu- 
we opvattingen over de oorzaak van de Jura- 
plooiing nooit veel weerklank gevonden heb- 
ben, dit neemt niet weg dat zijn opvattingen 
over de functie van een plastische onderlaag 
van wijde betekenis zijn en dat zijn bijdragen 
tot de glijtektoniek in de Prealpen van grote 
waarde zijn. Termen als „decoiffement”, „tas- 
sement”, ‚diverticulation’’ hebben hun inhoud 
gekregen in de moderne tektoniek dank zij 
Lugeon. 


Leiden, 11 November 1953 
PELSDEISSINDER 


ERRATUM 


Als gevolg van een op het laatste ogenblik nood- 
zakelijik gebleken verschuiving in de opmaak van 
het October-nummer van „Geologie en Mijnbouw”, 
is in het artikel van W. de Haan, De Goudmarkt, 
de tabel op biz. 340 uit elkaar gerukt. De getallen 
in de rechter kolom (10e—16e regel van onder) 
behoren aan te sluiten bij de termijnen, genoemd in 
de linker kolom (5e—7e regel van onder). 

In de bespreking van het Verslag van de Inspec- 
feur-Generaal der Mijnen over het jaar 1951 
(October 1953, Boekbesprekingen, p. 348) komt een 
storende fout voor. De Nederlandse productie van 
aardolie bedroeg 0.714 millioen ton, en niet 
0.714 ton zoals abusievelijk is vermeld (p. 348, rech- 
ter kolom, 15e regel van onder). 
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O:P"M ER Ki N?GE "NY VSASNTZZLZEIDZEE 


OPMERKING AANGAANDE HET OUDE 
DUINLANDSCHAP 


In de geschriften van de laatste jaren, waar- 
in de bodem in de Hollandse kuststrook ter 
sprake komt, ontmoet men telkens de mening, 
dat de zandruggen van het oude duinland- 
schap nooit meer zijn geweest dan strandwal- 
len zonder duinvorming van enige betekenis. 

Men behoeft nog niet verder terug te gaan 
dan tot de in 1890 en 1893 verschenen studies 
van J. Lorie! om vast te kunnen stellen, dat 
omstreeks 1885 op tal van plaatsen duinen 
aanwezig waren waar men nu slechts huizen- 
bouw en (verlaagd en genivelleerd) cultuur- 
land ziet. 

Tot omstreeks 1900 bestonden o.a. tussen 
Loosduinen en Den Haag, tussen Den Haag 
en Wassenaar, tussen Sassenheim en Hillegom 
nog grote stukken nagenoeg ongerept oud 


duiniandschap met kenmerkende flora en 
fauna. In de geschriften van de onderzoekers 
tot omstreeks 1914 vindt men daarvan over- 
vloedig melding gemaakt. 

Zelfs nu bestaan bijv. in de omgevıng van 


Vogelenzang, Bennebroek en Heemstede 
(Groenendaal) nog terreinen, die — hoe zeer 
ook beschadigd — tonen, hoe men zich de 


natuurliike toestand van dit landschap vöör 
het intensieve ingrijpen van de mens heeft voor 
te stellen. 

P. TESCH. 


1 Lorıe, J. Les dunes interieures, les tourbieres 
basses et les oscillations du sol. Archives 
du Musee Teyler, vol. 111, 1890. 


——, Binnenduinen en bodembewegingen. Tijd- 


schr. Kon. Ned. Aardrijksk. Gen., 1893. 


A RECTIFICATION OF 
A MISSING LINK IN THE CHAIN 
OF OROGENIC PERIODS 


Some unfortunate errors in the above mentioned 
note have been brought to my attention by my 
colleagues. First of all the Pre-Cambrian I and III 
have been interchanged, Pre-Cambrian III being of 
course the youngest series unconformably covering 
the slightly metamorphic Pre-Cambrian II and highly 
metamorphic Pre-Cambrian I, both of unknown age. 
Secondly the Upper Algonkian series of the Congo 
is part of the Katanga Group. This Group has been 
involved in an important orogeny which is probably 
Caledonian. It has been shown that various 
diastrophic phases have occurred during deposition 
of the Katanga bed. The uranium mineralisation 
which is 600 million years old belongs to one of 
these phases. 


In the Congo the — 800 Karelian orogeny is not 
known and probably not developed, but the — 600 
Charnian or Assyntian orogeny is well represented 
in Africa by mineralisation veins and intrusions, 
though in Congo it does not seem to have been 
an important mountain building period. Some 
authors have called this phase the Shinkolobwe 
phase. The Kibara orogeny of Congo is older. 1 


My attention was also drawn to the age deter- 
mination of pegmatite minerals of the Appalachians ? 
of which the Pre-Cambrian one indicates two 
orogenic dates viz: — 600 and — 800 mill. years. 


The table should read: 


Devonian 
— 320 Caledonian major period 
Cambro-Silurian 
Eocambrium — Pre-Cambrium III — N.- 
Africa 
Katanga group (Upper part) — Congo. 
— 600 Charnian (= Assyntian) major period 
Dal form. — Sweden. Beltojotnian — E. 
Europe 
Ripheic series — Ural 
Katanga group (Lower part) — Congo. 
— 800 Karelian (= Algomanian — Killarnean) 
major period 
Karelides — Scandinavia. 
— 1050 Laurenfian (= Sveccofennian) 
Sveccofennides — Scandinavia 
Kibara — Congo. 
L. U. pe SıTTER 


ı L. Canen, 1951. a). Les determinations d’äge ab- 
solu de la pechblende de Shinkolobwe (Katanga) — 
et: b). L’äge de la pechblende de Shinkolobwe et la 
limite Cambrien — Pre-Cambrien — et: c). Chro- 
nologie des terrains ante-Karroo de l’Est du bassin 
de Kongo. Bull. Soc. Belge de Geol. t. 60, pp. 80— 
113, avec rectification. id. pp. 338—339, 

> J. Ropcers, 1952. Absolute ages of radioactive 
minerals from the Appalachian region. Am. ]J. of 
Sc., vol. 250, pp. 411—427, 
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GEOLOGISCH EN MUNBOUWKUNDIG NIEUWS 


BUITENLANDSE AANVRAGEN VOOR BE- 
SCHIKBAARSTELLING VAN DESKUNDIGEN. 


economische ervaring op het gebied van koper- 
ertsen (duur: zes weken); 
— Via het Bureau voor Internationale Technische 2. een ingenieur met technische en economische 
Hulp werden de volgende aanvragen voor de be- ervaring op het gebied van de behandeling van 
schikbaarstelling van deskundigen op geologisch en arme koper-ertsen (duur: vijf maanden) 
mijnbouwkundig gebied ontvangen: 
»urkije — een ervaren bedrijfsgeoloog voor micro- 
Bi ‚onderzoek van spoelingmonsters en boor- ervaring, ten einde van advies te dienen bij de op- 
> bij en (duut 1 jaar); sporing van olie-voorkomens (duur: een jaar). 

ur a r = het ze de werk een micropalae- Verzoeken om inlichtingen en sollicitaties te rich- 
ontoloog (duur 1 jaar); ten aan het Bureau voor internationale technische 


Turkije — een ervaren exploitatie-ingenieur voor hulp, Alexanderstraat 14, Den Haag. 
aardolieboringen (duur 1 jaar); 


Bolivia — een ervaren mijningenieur voor het be- - 
studeren van -ontginningmethoden, het transport en 
het smelten van ertsen, alsmede voor desbetreffende 
economische adviezen (duur 1 jaar); 

Jordanit — een mijningenieur voor het bestuderen 
van fosfaat-, mangaan-, zwavel- en andere afzet- 
tingen (duur 1 jaar); 

Libit — een mijningenieur voor het onderzoek van 
waterproblemen en eventueel voorkomende mine- 
-ralen -(duur 1 jaar). 

 Verzoeken om inlichtingen en sollicitaties te rich- 
ten aan het Bureau voor Internationale Technische 
Hulp, Alexanderstraat 14, 's-Gravenhage, 


T.A.A. SPECIALISTEN — De Technical Assis- 
tance Administration zoekt voor het uitbrengen van 
"adviezen aan de regering van Yoegoslavi@ zo spoe- 
dig mogelijk: 


De regering van Turkije vraagt zo spoedig moge- 
lijik een geophysicus met minstens 8 a 10 jaar veld- 


OUDE PUBLICATIES GEVRAAGD. — Het 
Geologisch Instituut te Groningen, Melkweg 1, zou 
zeer erkentelijk zijn voor -exemplaren van onder- 
staande publicaties, die af en toe, ock uit het bui- 
tenland, nog worden aangevraagd: 

W.N. Kuiper, Oligocäne und miocäne ostracoden 
aus den Niederlanden. — Diss., Groningen, 1918; 

Waddensymposium, Wadden-aflevering van het 
Tijdschr. van het Kon. Nederl. Aardrijkskundig 
Genootschap, 2e reeks, deel LXVII, no. 3, Mei 1950. 


MINISTERIE VAN GEOLOGIE — Het presidium 
van de opperste sovjet van de Sovjet-Unie heeft 
Piotr Atronow benoemd tot minister van geologie. 
In een desbetreffende mededeling van de regering 
wordt gezegd dat het ministerie van geologie in- 
gesteld is om het onderzoek van de natuurlijke hulp- 
bronnen van het land te bevorderen. 


1. een mijnbouwkundig ingenieur met technische en (Basler Nachrichten) 


DU GTTECIH EB ERS VANNEDERLANDSE.-DELFS.T OREE/N 


EEE TEE EEE EN I TE EEE EEE NUT NIE 


Cokesovengas 
Generatorgas 


wies sea une ne slelane 0 ana dene 


NEDERLANDSE AARDOLIE MAATSCHAPPI] 


 Productie van aardolie, in kg tonnen .........- 


KON. NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE 


Productie van zout, in tonnen 


34 568 


33473 


40 993 


Maand- Maand- 
gemiddelde | gemiddelde Juli 1953 Aug. 1953 
1952 Jan.-Juni 1953 
NEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN | 
Maandproductie kolen, in tonnen ......u-.-040... | 1 044 362 | 1 028 045 1 064 474 956 nr 
Gem. productie per gewerkte dag, in tonnen ... 39 425 H Br 
Gem. productie per 8-urige werkdag, in tonnen ir Hs 
 Totaal aantal verrichte diensten o.g. (per maand) 649 033 651 433 6 I 
Netto productie industriebriketten, in tonnen ... 6 3: n = SR; 5 
Netto productie eierbriketten, in tonnen ........- 2 
Er: cokes, in tonnen .........-.erseserre en enen 206 414 en ee ir a = Ei 
 Productie kunstmest, in tonnen N ......rr...0- 11 062 ne 
Productie electriciteit, in kWh ..........ersreeer- 117 552 902 119876326 | 1216 
u 80 584 81 553 81793 


81591 
STARTET 2 387 163 — 
59 594 61 589 71 528 71 340 
7e periode | 8e periode 
29.6— 2.8 3.8— 30.8 
(5 weken) | (4 weken) 


36 892 


458 


Bu rO NE? «KGB EWSIEHIMEMEERE 


Histoire geologique de la biosphere. La vie 
ct les sediments dans les geographies succes- 
sives, par Henri TERMIER et Genevieve 
TERMIER. 721 p., 8 pl. lithogr., 35 esq. pal&o- 
biogeogr. et struct. en coul. (sur double 
page), 1117 fig. et 19 tableaux. Masson & 
Cie, Editeurs: Paris, 1952. Prijs ingen. 8600 
fr., geb. 9200 fr. 


Dit nieuwe, lijvige boek van het echtpaar 'Termier 
is een geslaagde poging om tot een synthese te 
komen tussen een aantal zeer uiteenlopende rich- 
tingen van geologisch onderzoek, die gemeen heb- 
ben, dat ze op een of andere wijze betrokken zijn 
bij het reconstrueren van het geologische verleden. 
Men moet tot in de vorige eeuw teruggaan om nog 
boeken te vinden, die een zo breed veld van onder- 
zoek bestrijiken. Maar deze boeken zijn verouderd 
en welhaast vergeten. Soms worden ze nog geraad- 
pleegd uit historische pieteit. Wie ze evenwel aan- 
dachtig bestudeert, vindt er meer in dat nog — of 
weer? — modern is, dan men op het eerste gezicht 
zou denken. Een nieuwe poging tot synthese is 
echter alleszins op haar plaats, nu door de voort- 
durend verder gaande specialisatie onze kennis 
enorm is toegenomen. 


Twee complexen van factoren bepalen de recon- 
structie van het wisselende aspect van onze planeet 
in het verleden: een complex van anorganische fac- 
toren (het milieu) en een complex van organische 
factoren (het leven). Tussen beide bestaat een on- 
miskenbaar verband. Desondanks is het onderzoek 
in beide richtingen gedurende de laatste halve eeuw 
hoe langer hoe verder uit elkaar gegaan. Tot de 
groep van anorganische factoren behoren niet slechts 
de fysisch-chemische condities op een bepaalde 
plaats, doch in ruimer verband ook de geologische 
omstandigheden, die het milieu regionaal bepalen. 
Hier betreedt men dus het terrein van de palaeo- 
geografie en van de biogeografie. In: de gedachten- 
gang van de schrijvers nemen deze beide richtingen 
van onderzoek een belangrijke plaats in, zo zeer 
zelfs, dat men het werk kort kan karakteriseren als 
een palaeobiogeografie. 


De stof is in twee gedeelten gesplitst: een alge- 
meen gedeelte (245 p.) en een bijzonder, of histo- 
risch gedeelte (371 p.). Het algemene gedeelte be- 
vat de beginselen, die in het historische gedeelte 
zijn toegepast. 


De schrijvers geven allereerst een overzicht van 
wat zij de fysisch-chemisch ‚‚infrastructuur” van de 
biosfeer noemen. Een groep van op het eerste ge- 
zicht nogal uiteenlopende onderwerpen wordt hier 
samengevat als fundament voor de verdere beschou- 
wingen: schilstructuur van de aarde, erosie, trans- 
port en sedimentatie, bekkens en geosynclinalen, 
trans- en regressies en tenslotte de samenstelling 
van de hydrosfeer. De volgende groep hoofdstuk- 
ken verenigt een aantal moderne gegevens over de 
organisatie van de biosfeer: betekenis van licht en 
temperatuur, onderscheiding van mariene milieus, 
rol van schizophyten voor de stofhuishouding van 
de biosfeer, etc. De derde groep hoofdstukken onder 
de algemene titel „Conguete et modes de peuple- 
ment de la biosphere”, omvat bijna de helft van het 
eerste deel van het boek. Belangrijke onderwerpen 


N:-G-E’ 


als aanpassing aan het milieu, facies en cyclische 
sedimentatie komen hier ter sprake, met als slot 
twee hoofdstukken over de rol, die resp. koolzure 
kalk en koolstof in geologisch en biologisch opzicht 
vervullen. 


Tot besluit van het eerste deel van het boek vol- 
gen dan enkele korte hoofdstukken, die de betrek- 
kingen belichten tussen het leven op aarde en de 
grote geologische „gebeurtenissen. 


Uit dit korte overzicht moge blijken, dat de schrij- 
vers uit soms ver uiteengelegen bronnen hebben 
geput om het materiaal bijeen te brengen dat zij 
nodig hebben om tot hun palaeobiografische recon- 
structie te komen. Het uiteindelijke doel is daarbij 
steeds goed in het oog gehouden. Wat de schrijvers 
uit verschillende takken van wetenschap hebben 
bijeengebracht, is ter zake. In het algemeen zou men 
kunnen zeggen dat hun gezichtspunt ecologisch is, 
al moet men dit woord hier dan soms wel iets rui- 
mer opvatten dan gewoonlijk geschiedt, en soms 
ook beperkter. Want zomin als dit eerste deel van 
het boek in de plaats kan komen van een algemeen- 
geologieboek, zomin tracht het de plaats in te nemen 
van een biologisch georiönteerd ecologie-boek. 


Het tweede deel van het boek is historisch van 
opzet. Aanvankeliik zou men kunnen denken dat 
dit dus grote gelijkenis vertoont met de historische 
delen van klassieke werken als die van Haug of 
van Kayser, of met moderne boeken als van Dun- 
bar, Moore of Gignoux. ledere lezer bemerkt al 
spoedig — en ik denk tot zijn vreugde — dat dit 
allerminst het geval is. De beschouwingswijze en het 
doel zijn anders. De ondertitel van dit deel brengt 
dat reeds tot uitdrukking: ‚„Geographies succes- 
sives du Precambrien ä nos jours". In forse lijnen, 
zonder nochtans in ongeoorloofde generalisaties te 
vervallen, wordt ons de ontwikkeling van onze 
planeet geschilderd. De schrijvers houden zich niet 
op met detailproblemen van stratigrafische aard, 
wel met de opeenvolgende ligging van bekkens en 
geosynclinalen, met trans- en regressiess en met 
orogenetische fasen. Ten aanzien van de levende 
have van onze planeet geldt het zelfde: het zijn niet 
de afzonderlijke fossielen, die de aandacht trekken, 
doch de fauna’s als geheel, het milieu waarin zij 
leefden en de wegen, waarlangs zij kwamen. 


Aan dit tweede deel van het boek zijn 36 palaeo- 
geografische kaartjes toegevoegd (waarvan 35 in 
kleurendruk), ieder over twee naast elkaar staande 
bladzijden, die in grote trekken een beeld geven 
van de ontwikkeling van de aardse fysionomie; voor 
details was uiteraard geen ruimte. Wel zijn echter 
met suggestieve figuurtjes typerende elementen uit 
de flora en fauna aangegeven, terwijl pijlen hun 
migratiewegen aanduiden. Allerlei andere gegevens 
hebben bovendien op de schetsen een plaats gevon- 
den: verspreiding van bepaalde sedimenten, voor- 
komen van riffen, vulkanen, jonge gebergten, etc. 
Ieder, die wel eens getracht heeft dergelijke wereld- 
kaartjes te ontwerpen, kent de moeilijkheden daar- 
van. Het beeld dat ontstaat, draagt onvermijdelijk 
een zeker subjectief element, dat waarschijnlijk nooit 
in ieders ogen genade kan vinden. Gelijk iedere 
poging tot synthese, zullen hopelijk ook deze kaart- 
jes anderen inspireren. 


Aan het slot van het boek verschaft een tabel van 
20 blz. een samenvattend overzicht van het histo- 
rische deel en een 30 blz. tellende literatuurlijst een 
beeld van de bronnen, waaruit geput is. Als ik er nu 
nog aan toevoeg, dat het boek o.a. verlucht is met 
een achttal lithografieen van Mme. Termier, die uit- 
munten door soberheid, dan geloof ik de belangrijk- 
ste trekken van dit liivige boek enig recht te heb- 
ben gedaan. 


Samenvattend, beschouw ik dit boek als een be- 
langrijke poging om te komen tot vernieuwing van 
onze geologische geschiedbeschouwing. Een derge- 
ljke poging ligt eigenlijk geheel in de lin van de 
ontwikkeling. Op een gegeven ogenblik moet de 
specialisatie in afzondering nieuwe impulsen ont- 
vangen van een synthese, die, hoe gebrekkig ook, 
alleen in staat is het laatste doel van de geologie te 
benaderen: de reconstructie van de geschiedenis van 
onze planeet. 


A. BRoUwER 


Vegefaux namuriens de la Belgique, par F. 
STOCKMANS et Y. WırLıere. Publication no. 
13, Association pour l’Etude de la Palsonto- 
logie et de la Stratigraphie houillöre, Texte: 
xi + 382 p., atlas: 57 pl. Brussel, 1952-'53, 


Reeds lang was bekend, dat het Namurien van 
Belgi& op talrijke plaatsen en in verschillende 
niveau's rijke en belangrijke flora’s bevat. Door 
verschillende kleinere en min of meer voorlopige 
publicaties van Renier en vele anderen was hierop 
reeds herhaaldelijk de aandacht gevestigd. Een alge- 
meen overzicht en illustraties ontbraken geheel. Het 
is daarom zeer toe te juichen, dat de Heer en Mevr. 
Stockmans-Williere ons nu een gedocumenteerd 
werk geschonken hebben en nog meer, dat de op 
zichzelf reeds zo belangrijke tekst vergezeld is van 
een atlas met uitstekende platen. 

Na een algemene inleiding, waarin ook een over- 
zicht wordt gegeven over de flora van het Namu- 
rien in andere landen, volgt de beschrijving der 
naar bassins gerangschikte verschillende plaatsen 
waar Namurien-planten zijn aangetroffen. Gedetail- 
leerde flora-lijsten geven een beeld van de flora- 
samenstelling. Bij elke vindplaats is opgegeven tot 
welk niveau uit het Namurien deze behoort, geba- 
seerd op de door Demanet, 1936, gepubliceerde 
indeling. 

Het grootste deel van de tekst wordt ingenomen 
door de systematisch gerangschikte beschrijving der 
aangetroffen soorten. In vele gevallen bevat deze 
zeer belangrijke beschouwingen over de verschil- 
. lende vormen. Deze beschrijving wordt dan op uit- 
stekende wijze in de atlas geillustreerd. De uitvoe- 
ring dezer illustratie verdient alle lof om de uitvoe- 
righeid en om de wijze van uitvoering. 

Waar over het algemeen het aantal goede publi- 
caties over grote gedeelten van de Namurien-flora 
vrij gering is, en dus de vergelijking met vormen 
uit andere gebieden zeer bemoeilijkt werd, is het 
aantal nieuwe soorten zeer groot, misschien zelfs 
zijn enkele der nieuwe soorten niet strikt noodzake- 
liik en soms is de scheiding der vormen misschien 
iets te ver doorgevoerd. Voor een groot deel is dit 
zeker toe te schrijven aan het ontbreken van vol- 
doende vergelijkingsafbeeldingen. 

Aan het eind van het boek wordt nog een sainen- 
vatting gegeven van de flora's der verschillende 


E het Namurien. 
onderafdelingen van het Na W. J. JonGmans 
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Die Felsbilder Europas, von Herbert Kühn 
2 S. 144 Abb. 111 Taf. u. 5 Farbtaf. W. 

ohlhammer Verlag: Stuttgart, ; ij 
ee g uttgart, 1952. Prijs 


Hoewel reeds in de vorige eeuw zowel uit Frank- 

riik als uit Spanje groötten met wandschilderingen 
bekend waren, is de belangstelling daarvoor toch 
pas goed ontwaakt in het begin van deze eeuw, 
toen door Breuil, Capitan, Peyrony, e.a. talrijke 
nieuwe grotten werden ontdekt en in fraaie mono- 
grafieön werden beschreven. Sindsdien is het aan- 
tal bekende grotten met meer of minder belangrijke 
wandschilderingen nog aanzienlijk toegenomen. Tot 
in de laatste jaren toe zijn er nog belangrijke nieuwe 
ontdekkingen gedaan. Zowel archaeologen als 
kunsthistorici hebben voor deze schilderingen steeds 
een grote belangstelling aan de dag gelegd. De 
literatuur er over is dan ook zeer omvangrijk. De 
poging, met dit boek ondernomen, om een samen- 
vattend overzicht te verschaffen, is daarom zeer 
welkom. Nu is de belangstelling van de schrijver 
niet slechts archaeologisch gericht, doch ook kunst- 
historisch. Verscheidene van zijn vroegere publica- 
ties leggen daarvan getuigenis af. Het zal waar- 
schijnlijk aan deze veelzijdige belangstelling te dan- 
ken zijn, dat de stof nu eens niet beperkt bleef tot 
de „oude” schilderingen, die dus in het algemeen 
gedurende het Palaeolithicum ontstonden, maar dat 
ook soortgelijke menselijke uitingen uit latere tijd 
in het betoog werden betrokken. 


In het gedeelte van de grottenkunst, dat gedu- 
rende de laatste ijstijd ontstaan is, onderscheidt men 
gewoonlijk drie stilistische perioden. In de eerste 
periode werden de afgebeelde dierfiguren vooral 
door omtrekken aangegeven. In de tweede periode, 
die men wellicht als de bloeiperiode van deze kunst 
kan beschouwen, treden kleur, werking van licht en 
schaduw, e.d. hoe langer hoe meer op de voor- 
grond, terwijl de derde periode tot op zekere hoogte 
een terugkeer betekent tot de aanvankelijke stijl. 
De archaeologische datering van deze stijlen heeft 
lange tijd moeilijikheden opgeleverd, omdat het 
slechts in weinige gevallen mogelijk is een verbin- 
ding tot stand te brengen tussen de kunstzinnige 
uitingen en de in de grotten aangetroffen gebruiks- 
voorwerpen, waarop de archaeologische chronolo- 
gie gebaseerd is. Merkwaardig genoeg ziin het juist 
enkele zeer vroeg ontdekte grotten geweest, die in 
dit opzicht belangrijke gegevens hebben verschaft. 
7.0. ontdekte Daleau reeds in de vorige eeuw in de 
grot Pair-non-Pair omtrekken van dieren, die te 
voorschijn kwamen bij het ontgraven van cultuur- 
lagen uit het late Aurignacien. Deze ontdekking 
kwam echter te vroeg, want de authenticiteit van 
de grottenkunst werd toen nog door vrijwel alle 
geleerden in twijfel getrokken. 

De latere voortzetting van de grottenkunst vindt 
men vooral in Noord-Afrika, Oostelijik Spanje, 
Skandinavi& en Rusland en kan daar tot omstreeks 
het begin van het Neolithicum worden vervolgd. 

Uit Kühn’s boek blijkt duidelijk, dat de palaeonto- 
logische waarde van de grottenkunst nog lang niet 
volledig is uitgebuit. Men zal er dan ook geen diep- 
gaande geologische of palaeontologische beschou- 
wingen in vinden. Wel vormt het boek een rijk 
gedocumenteerde bronnenstudie, die hopelijk eens 
aanleiding zal geven tot een verder palaeontologisch 
onderzoek van deze unieke overblijfseien van een 


glaciale fauna. A. Br. 
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Palaeobiologie der Pflanzen, von K. Mäcoe- 
rrav. Zweite Auflage, 438 S., 321 Abb. 
Gustav Fischer: Jena, 1953. Prijs geb. 
DM 28.—. 


Dit’ boek, waarvan in 1941 de eerste druk ver- 
scheen, is nu, 1953, in tweede, vermeerderde en 
verbeterde druk verschenen. Het behandelt de flora’s 
der verschillende geologische formaties op een wijze, 
zoals dit door Abel voor de fauna’s is geschied. De 
voorbeelden zijn in hoofdzaak, maar niet steeds, 
ontleend aan de verhoudingen op Duitse bodem. 
De nodige vergelijkingen met andere landen zijn 
niet verzuimd en in verscheidene gevallen, zoals bij 
de Rhynia-flora en de flora van het Bereneiland, 
berust de schildering geheel op gegevens uit andere 
gebieden. 

Na enkele inleidende hoofdstukken over de con- 
serveringswijze der fossiele planten, de vorming van 
gesteenten uit planten, bewoners van water en land 
en de ontwikkeling der landflora, autochthonie en 
allochthonie, fossiele planten en klimaat, continent- 
verschuiving en poolverplaatsing, wordt voor de 
verschillende formaties, te beginnen met het Onder- 
Devoon, de flora beschreven in haar omgeving en 
onderling verband. Dit geschiedt in 21 beelden. 
Hierbij wordt niet alleen de flora beschreven, en in 
vele gevallen afgebeeld, maar steeds wordt reke- 
ning gehouden met de gegevens ontleend aan de 
geologie. Vier beelden geven een indruk der ver- 
schillende Devoon-onderafdelingen. Zeer uitvoerig 
worden het Steenkoolbos en het Onder-Perm be- 
handeld. Achtereenvolgens worden dan ook Trias-, 
Lias- en Wealdenflora’s beschreven. Van het Krijt 
worden de neokome duinvegetatie, de loofbossen in 
de Harz en het plankton van de noordeuropese 
Krijtzee behandeld. De rij gaat verder met drie 
beelden uit het Tertiair, namelijk van het Geiseltal, 
van Oehningen en van de pliocene wouden vau het 
Untermain-dal. Tenslotte een beeld uit het inter- 
glaciaal en een uit de ontwikkeling van het bos na 
de ijstijd. 

De hoofdstukken over het plankton van de 
noordeuropese Krijtzee en die over de pliocene wou- 
den zijn speciaal voor deze druk geschreven, Alle 
overige zijn zover nodig herzien en verbeterd. 

Het slot van het boek wordt gevormd door drie 
hoofdstukken over de ontwikkeling der flora ge- 
durende de geschiedenis der aarde. 

De illustraties zijn overvloedig en goed gekozen. 
Reconstructies van bepaalde soorten en landschap- 
pen verduidelijken de tekst. 

Het spreekt vanzelf, dat men zich niet steeds 
zal kunnen verenigingen met sommige opvattingen 
van de schrijver. Dit is echter geen nadeel. Juist de 
wijze, waarop de schrijver zijn mening staaft, geeft 
aanleiding tot discussie en dus tot vooruitgang. 
Het is een boek, waarin vele geologen kennis kun- 
nen maken met botanische opvattingen, waardoor 
de voorstelling van het leven in de verschillende 
formaties in hoge mate wordt verduidelijkt. 


W. J. JonGMmans 


Order and disorder in petrotectonics. Address 
delivered on entering ordinary professorship 
in petrology at the Faculty of Science of the 
University of Indonesia in Bandung on Ja- 
nuary 24, 1953, by D. pe Waaro. 31 biz. 
J. B. Wolter's Uitgevers-Mij. N.V.: Djakarta- 
Groningen, 1953. Prijs gld. 1.25. 


In het eerste deel van zijn inaugurele rede geeft 


schr. cen overzicht van de aard en het onderling 
verband van de macroscopisch te bestuderen struc- 
turele verschijnselen die optreden in geplooide ge- 
steenten. Schr. geeft een geometrische analyse van 
plooiing waarbij geen complicaties aanwezig zijn. 
De regelmaat of orde kan worden gevonden door 
statistische bestudering van de oriönteringen van de 
coördinaatassen en overige richtingen van het ge- 
plooide systeem. 

In het tweede deel van de rede geeft schr. een 
overzicht van de oorzaken die afwijkingen van het 
normale beeld kunnen geven. Als belangrijkste fac- 
toren van „disorder”’ bespreekt schr. achtereenvol- 
gens inhomogeniteit, plasticiteit en tectonische facies 
van het geplooide gesteente, verandering van de 
richting van de deformatie, de invloed van de ge- 
steenten die grenzen aan het geplooide complex en 
tenslotte de structurele antecedenten van de ge- 
steenten. Al deze gevallen worden toegelicht met 
voorbeelden van eigen onderzoekingen en die van 
anderen. 

J. 20 


Geologie and _pefrology of the Brandsfjäll 
Region, Swedish Lapland, by R. LaKEMman. 
95 blz., 34 fig. en 1 kaart. (Van Gorcum’s 
Geologische Reeks, deel XIII). Van Gorcum 
& Comp. N.V.: Assen, 1952. Prijs f 6.90. 


In dit proefschrift worden de resultaten beschre- 
ven van geologische en petrologische onderzoekin- 
gen welke werden verricht in het Brandsfjällgebied 
in de provincie Västerbotten, in het zuidelijke deel 
van Zweeds Lapland. 


Het gebied bestaat hoofdzakelijk uit regionaal- 
metamorfe sedimenten en basische eruptiva die kun- 
nen worden verdeeld in een lager en een hoger 
metamorfe serie. In deze laatste serie heeft migma- 
tisatie plaats gehad. 


Stollingsgesteenten, granieten, trondhjemieten, 
gabbro's en peridotieten zijn ondergeschikt aanwezig. 
Uit de aanwezigheid van contact-metamorfe ver- 
schijnselen wordt geconcludeerd dat deze gesteenten 
na de regionaal-metamorfose werden geintrudeerd. 

In het eerste deel van het proefschrift worden 
de geologische en stratigrafische bijzonderheden van 
de gesteenten besproken (p. 22—44). De rest van 
het proefschrift (p. 45—92) bevat de resultaten van 
het microscopisch onderzoek van de aangetroffen 
gesteenten. 

IrtuM: 


Petrographie des roches sedimentaires, paı 
A. Carozzı. Preface de Ed. Pargjas. 250 p., 
26 fig. F. Rouge & Cie S.A.: Lausanne, 1953. 
Prijs ingen. frs. 23.40. 

Zoals het voorwoord zegt, is dit boek geen hand- 
boek. Het stelt echter voorop dat men reeds op de 
hoogte is van physische, chemische en biologische 
factoren, welke de sedimentatie en diagenese be- 
invloeden, 


Het is verheugend dat Carozzi de zeer grote hoe- 
veelheid waarnemingen welke in de lijvige boeken 
van Lucien Cayeux schuilen aan de vergetelheid 
tracht te onttrekken door ze op systematische en 
moderne wijze te rangschikken. 


Het boek is niet meer dan een classificatie en 
beschrijving van verharde sedimenten en heeft een 
sterk Amerikaanse inslag. Jammer is het dat enkele 


j 


d 


zeer moderne opvattingen worden gegeven alsof ze 
volkomen bewezen zijn. Zo wordt de invloed van 
het afzettingsmilieu op de samenstelling van de 
 kleimineralen uitvoerig behandeld. Deze invloed is 
nog lang niet met zekerheid vastgesteld. Verde: 
wordt over „turbidity currents’” gesproken, alsof 
het bestaan hiervan algemeen wordt aangenomen. 
Referent zelf gelooft vrij sterk aan het bestaan van 
turbidity currents. In een leerboek mag de twijfel, 
welke nog heerst, toch wel naar voren komen. 

_  Verder mag het boek wat stijl, opzet en inhoud 
 betreft zeker een aanwinst genoemd worden voor de 
Frans georienteerde onderzoekers. Jammer is weer 
dat een index op de onderwerpen ontbreekt. 


D. J. Doecıas 


Hallesches Jahrbuch für Mitteldeutsche End- 
geschichte. Herausgeg. von H. Gallwitz und 
F. von Wolff, unter schriftleitung von H. W. 
Er Rothe. Erster Band, lief. 4. Verlag von Wil- 
z halm Knapp: Halle (Saale), 1952. Prijs ingen. 
D.M. 12.—. 


De laatste aflevering van deel I van het Halle- 
- sches Jahrbuch opent met een belangrijke bijdrage 
© van ‘Matthes over de creodonte zoogdieren uit de 
 middeneocene bruinkool in het dal van de Geisel. 
_ Het onderzoek van deze beroemde vindplaats wordt 
 sedert 1949 weer voortgezet. De aangetroffen over- 
 blijfselen van deze primitieve groep roofdieren wor- 
den tot 8 nieuwe soorten gebracht, verdeeld over 
-6 nieuwe genera. De verklaring hiervan moet waar- 
-schijnlijk gezocht worden in de omstandigheid dat de 
gehele middeneocene fauna van het Geiseldal een 
"merkwaardig endemisch karakter bezit — Weigelt 
 heeft daar vroeger reeds meermalen op gewezen —, 
terwijl men bovendien in aanmerking moet nemen dat 
de Creodontia tot dusverre uit Europa nog slechts 
in bescheiden mate bekend waren, Van de 82 be- 
_ kende genera, kwamen er slechts 13 in Europa voor. 
Haupt beschrijft een aantal insektenvondsten uit 
de Goldlauter Schichten (Onder-Perm) van het Thü- 
ringer Wald. 
Weber geeft een mofologische analyse van het 
Zechstein- en Trias-landschap van Thüringen. En- 
 kele kleine mededelingen, boekbesprekingen en her- 
 denkingen besluiten deze aflevering. 
A. Br. 


a. 


Seismic prospecting for oil, by C. H. Dıx. 
xx + 414 pp., illus. Harper & Brothers: New 
York, 1952. Prijs geb. $ 7.50. 


Eindelijk. Een groot aantal werken over geophy- 
sica of geophysische opsporingsmethoden zijn in de 
loop der jaren verschenen. Sommigen staan op zeer 
hoog wetenschappelijk peil, anderen zijn geschreven 

- „zonder wiskunde” op de manier van „Frans zonder 
pijn”’ en bestemd voor de bekende „intelligente leek. 
Maar al te lang heeft men uitgezien naar een boek 
voor de vaklui en Prof. Dix’ „Seismic prospecting 

for oil’ is nu juist zo'n boek waar zoveel seismische 
 prospectors verlangend naar hebben uitgezien. 

“Na enige inleidende hoofdstukken over diverse 
 prospectie-methoden en de plaats van die verschil- 

“ lende methoden in een goed geintegreerde exploratie- 

_ afdeling, gaat hij over naar het eigenlijke onderwerp. 

M.i. terecht laat hij de oude tegenstelling reflectie- 

en refractietechniek varen en behandelt hij de vele 

_ mogelijke methoden, zoals „hellingschieten”, door- 
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lopend profielschieten, etc, als gelijikwaardig met het 
„refractieschieten”, typerend voor het standpunt van 
de praktische seismische explorateur versus dat van 
de theoretische seismoloog. 


_ Daar vrijwel alle oliemaatschappijen of geophij- 
sische aannemers hun eigen instrumenten bouwen en 
de technische detils zo veel mogelijk geheim houden, 
hoeft een student slechts de algemene principes te 
leren. Een gedetailleerde beschrijving van een in- 
strument zou weinig nut hebben. Daarom zijn m.i. 
terecht de hoofdstukken die het instrumentarium be- 
schrijven kort gehouden en is meer plaats ingeruimd 
voor de interpretatie der gegevens. 


De nadruk, die Dix legt op de zeer belangrijke 
rol van de interpretatie, is een van de aantrekkelijke 
ziiden van het boek. Door hoevelen wordt dit niet 
beaamd, maar door hoe weinigen wordt dit in de 
praktijk toegepast! 

Naast de nodige theorie geeft Dix ook veel prak- 
tische wenken, bijvoorbeeld in het Hoofdstuk III 
Interpretatie. 


Hoewel dit boek hoofdzakelijk voor de seismische 
prospectie geschreven is, staat er veel in dat ook 
voor de geoloog en ieder ander die direct of indirect 
met seismische exploratie te maken heeft van belang 
is. Voor een goed begrip van de rapporten der 
veldseismologen en vruchtbare discussie met hen, is 
een bestudering van dit boek door petroleumgeologen 
zeker aan te bevelen. 


De bibliographie aan het eind is zeer uitgebreid en 
in tegenstelling met zoveel andere Amerikaanse lite- 
ratuuropgaven is ook de Europese literatuur in deze 
opgave zeer goed vertegenwoordigd, hetgeen voor 
de Europese gebruiker het boek zeker in waarde 


doet stijgen. 
A.v.W. 


Etude biomötrique des Anthracosiidae du 
Westphalien A de la Belgique: les Carboni- 
cula du toit de la couche „Huit Paumes”, 
Bassin de Charleroi, par A. PastieLs. Asso- 
ciation pour l’Etude de la Paleontologie et 
de la Stratigraphie houillöres, Publication no. 
16. Bruxelles, 1953. 


Deze zeer belangrijke publicatie zal veel meer 
mensen interesseren dan alleen de Carboongeologen 
van Belgie. Op dezelfde grondige wijze als reeds 
eerder door Deleers & Pastiels voor Anthraconauta 
en Lingula gebeurd is, wordt thans de populatie 
— of beter gezegd het lijkenveld — van &en horizon 
van zoetwater-mollusken geanalyseerd. Deze hori- 
zon bevindt zich in het bekken van Charleroi en is 
door indexkaartjes duidelijk aangeduid. Volgens de 
bestaande systematiek kan men hier liefst 15 soor- 
ten van de groep van Carbonicula communis 
onderscheiden. Een uitvoerige discussie van de 
principes, tot nu toe gevolgd bij de systematische 
bewerking van deze groep van fossielen, laat zien, 
hoe men door te trachten een stratigrafisch element 
in de biologische systematiek te brengen, de goede 
soorten te ver onderverdeeld heeft. Uit het statisti- 
sche onderzoek blijkt namelijk, dat men hier slechts 
te maken heeft met &en, wel is waar zeer sterk 
variabele, maar toch coherente, populatie van een 
enkele soort. De titel van de publicatie doet ver- 
wachten, dat er nog meer van dergelijke studies 
over de zoetwater-mollusken van het Belgische 
Carboon zullen volgen, welke wij met veel belang- 
stelling tegemoet kunnen zien, in de hoop te leren 
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hoe deze resultaten van een enkel lijkenveld in die 
van een wijder gebied zullen passen. 


M. G. RuTTEN 


Etude geologique du Bassin houiller de Liege: 
les Concessions Cheratte et Argenteau-Trem- 
bleur, par H. Cnauvoir, L. LAmBrecHT, A. 
PaıstieLs et Y. WııLıere. Association pour 
l’Etude de la Paleontologie et de la Strati- 
graphie houilleres, Publication no. 17. Bru- 
xelles, 1953. 


Deze publicatie vormt een deel in de serie var 
bouwstenen voor onze kennis van het Belgische 
productieve Carboon. Zij is op dezelfde royale 
manier uitgegeven als de vorige publicaties dezer 
serie en verschaft een gedetailleerd en grondig in- 
zicht in de stratigrafie, de palaeontologie en de 
tektoniek van het onderzochte gebied. Een index- 
kaartje vergemakkelijkt de orientatie van de niet 
locaal bekende belangstellende. Tezamen met de 
vorige publicaties over de concessies Esperance en 
Wandre en over het Massief van Herve, is thans 
het grootste deel van het Luikse bekken in detail 
behandeld. 

M. G. RUTTEN 


De bodemkartering van Wealcheren, door 
J. Bennema en K. van DER MEER met mede- 
werking van C, Dorsman en P. J. van 
DER FEEn. viii + 171 blz., 53 fig. en 6 
bijlagen in afz. map. De Bodemkartering var 
Nederland, deel XII. Versi. van Landbouwk. 
Onderz. No. 58.4. Staatsdrukkerij- en uitge- 
verijbedrijf: 's-Gravenhage, 1952. Prijs ingen. 
N 


Ook dit nieuwe deel van de De Bodemkartering 
van Nederland vormt weer een hoogst belangrijke 
vermeerdering van de geologische kennis van ons 
land, speciaal van het mariene Jong-Holoceen. 
Voortbouwende op het vroeger door mej. Vlam 
verrichte onderzoek, zijn de schrijvers er in geslaagd 
de opeenvolgende trans- en regressies, die Walche- 
ren sinds de vorming van het z.g. oppervlakteveen 
hebben beinvloed, te ontwarren met een nauwkeu- 
righeid, die men een jaar of tien geleden nog voor 
onmogelijk zou hebben gehouden. 


Tussen het einde van de veengroei en de bedijking 
van Walcheren, die volgens historische bronnen in 
het begin van de 12e eeuw waarschijnlijk reeds vol- 
tooid was, blijkt het eiland niet minder dan drie 
transgressies te doorstaan te hebben gehad: de vroeg- 
romeinse, die reeds enige eeuwen voor het begin 
van onze jaartelling inzette, de vroeg-middeleeuwse, 
begin omstreeks de 3e eeuw na Chr. en duidelijk in 
twee fasen uiteen vallend, en de post-karolingische 
transgressie in de 10e en Ile eeuw. 


Gedurende de daar tussen liggende tiiden van 
regressie was bewoning mogelijk. Het zijn juist de 
overblijfselen daarvan, die de datering van de op- 
eenvolgende gebeurtenissen mogelijk hebben ge- 
maakt. Het belang daarvan wordt onderstreept door 
een afzonderlijk hoofdstuk, van de hand van P. Ik 
van der Feen, over de geschiedenis van de bewo- 
ning van Walcheren tot het midden van de dertien- 
de eeuw. Bovendien worden de voor Walcheren 
verkregen uitkomsten met betrekking tot de bewe- 
gingen van het zeeniveau gedurende het Subatlan- 


ticum in een kort hoofdstuk nog vergeleken met 
hetgeen daaromtrent van andere gebieden om de 
Noordzee bekend is. 


De uitgave bevat natuurlijk, behalve de bovenge- 
noemde hoofdstukken, vele meer bodem- en landbouw- 
kundig georiönteerde hoofdstukken, waarin even- 
wel ook voor de geologen nog wel het een en ander 
te oogsten valt. In een afzonderlijike map bevinden 
zich een zestal bijlagen, waaronder een bodemkun- 
dige overzichtskaart (schaal 1 : 50.000) en een 
bodemkaart in twee bladen op schaal 1: 9 ö 

. Bei 


De bodemgesteldheid van Noord-Kennemer- 
land, door H. C. pe Roo. viii + 202 blz., 32 
fig. en 4 bijlagen in afzonderlijike map. De 
Bodemkartering van Nederland, deel XIV. 
Verslagen van Landbouwk. Onderzoekingen 
No. 59.3. Staatsdrukkerij- en uitgeverijbe- 
drijf: "s-Gravenhage, 1953. Prijs ingen. f 7.—. 


Topografisch sluit het hier beschreven gebied aan 
bij de vroeger door Van der Meer onderzochte 
„bloembollenstreek”. Het Noordzeekanaal vormt de 
grens tussen beide gebieden. Noordwaarts strekt het 
gebied- zich uit tot de Hondsbosse zeewering. De 
kartering omvat dus oud en jong duinlandschap en 
bovendien een gedeelte van de daarin en daarachter 
ontstane jonge-zeekleiafzettingen. Hoewel de ont- 
wikkeling van Noord-Kennemerland aanvankelijk 
een overeenkomstig beeld vertoonde als de meer 
naar het zuiden gelegen gedeelten van onze kust, 
heeft dit gebied gedurende het Subatlanticum een 
eigen geologisch en morfologisch karakter gekregen. 
Terwijl de subatlantische transgressie in het zuid- 
westen van ons land het oude duinlandschap nage- 
noeg heeft opgeruimd en het centrale deel van onze 
kust daaronder betrekkelijik weinig heeft geleden, 
neemt het noordelijke deel in zekere zin een tussen- 
positie in, want wel vertoont het de sporen van 
verscheidene inbraken door de zee, maar vernietigd 
is het oude landschap niet. 


In hoofdzaak blijken de tijdstippen van de ver- 
schillende aanvalsfasen van de zee overeen te stem- 
men met hetgeen dienaangaande in het zuidwesten 
van ons land werd gevonden: voor Walcheren door 
Bennema en Van der Meer en voor het Westland 
door Van Liere. Het ziet er dus naar uit, dat het 
optreden van deze transgressies, meer dan men aan- 
vankelijk heeft gedacht, toch door regionale facto- 
ren werd bepaald. 


De bressen, die af en toe in het oude duinland- 
schap ontstonden, hebben geleid tot de vorming van 
soms uitgestrekte binnendelta's, die nog duidelijk in 
het landschap te herkennen zijn. Merkwaardig is nu 
om te zien, dat deze bressen geen aanleiding hebben 
gegeven tot een blijvende penetratie van de zee via 
deze toegangswegen. De middeleeuwse transgressies 
bereikten dit gebied zelfs niet uit het westen, doch 
via noordelijker gelegen openingen, zodat zii het 
gebied van binnenuit aantasttten. 


Door het onderzoek van De Roo beschikken wij 
nu over een nauwkeurig beeld van een geheel ander 
type van een subatlantisch transgressie-landschap 
dan tot dusverre van onze kust bekend was. Ook 
uit geologisch oogpunt is dit nieuwe deel van de 
Bodemkartering dus weer een belangrijke aanwinst. 


A. Br. 


EONAL 
\ 


'KROESE, A. D. — Delft, Voorstraat 61. 


VERSLAGEN VAN VERGADERINGEN 


BUITENGEWONE VERGADERING VAN DE 
MIJINBOUWKUNDIGE SECTIE OP 25 SEPT. 
1953 IN DE MIJNSCHOOL TE HEERLEN 


Te 20.00 uur opende de voorzitter de vergade- 
ring. Staande herdacht de vergadering wijlen dhr. 
C. Pet. Zijn grote verdiensten voor het Genoot- 
schap en speciaal voor de Mijnbouwkundige Sectie, 


 naast zijn warme persoonlijkheid, zullen een grote 


leegte in onze kring achterlaten. 
Vervolgens gaf de voorzitter een kort overzicht 


‘van het programma. 


In de volgende vergadering hoopt het bestuur te 
voorzien in de vacatures van wijlen dhr. C. Pet en 
van dhr. G. L. Blokhuis, die verzocht heeft hem van 
zijn bestuurslidmaatschap te ontheffen. 

De voorzitter heette de spreker van deze avond 
Ir. F.J. M. de Reeper van harte welkom, waarna 
deze een lezing hield over het onderwerp: „De 
gesteentedruktheorie van Labasse en de waarnemin- 
gen van Grond, getoetst aan de toegepaste mecha- 
nica. 

De lezing zal in Geologie en Mijnbouw gepubli- 


_ ceerd worden. 


Aan de zeer geanimeerde discussie werd deel- 
genomen door de heren Kleinbentink, Geuzen, Sel- 
denrath, Rijken, Bloemendal en Satijn. 


Te 10.45 uur sloot de voorzitter de bijeenkomst 
die door 40 leden werd bijgewoond, na een dank- 
woord aan dhr. Ir. F. J. M. de Reeper voor zijn hel- 
dere uiteenzetting over dit onderwerp. 


De Secretaris, 


G. J. BAKKER 


GEWONE VERGADERING. VAN DE MIJN- 
BOUWKUNDIGE SECTIE OP VRIIDAG 
30 OCTOBER 1953 


BEN 
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Huishoudelijk gedeelte 


iR 20.00 uur opende de voorzitter de vergadering, 
die door 20 leden werd bijgewoond. 

De notulen van de gewone vergadering van 24 
April 1953 werden onveranderd goedgekeurd. 

Vervolgens werd in de vacature, ontstaan door 
het overliiden van dhr. C. Pet, bij acclamatie tot 
bestuurslid gekozen Ir. G. B. Debets in de functie 
van commissaris, 

Ir G. L. Blokhuis trad af als bestuurslid. In deze 
vacature werd tot commissaris gekozen Ir. H. P. 
Koopmans. 

Het bestuur van de Mijnbouwkundige Sectie is 
thans als volgt samengesteld: 

Ir. W. Martens, Voorzitter 
Ir. G. J. Bakker, Secretaris 
Ir. P. S. Bakels, Penningmeester 
Prof. Ir. Th. R. Seldenrath, Commissaris 
Dr. W..de Braaf, Commissaris 
Ir. G. B. Debets, Commissaris 
Ir. H. P. Koopmans, Commissaris. 
Niets meer aan de orde zijnde sluit de voorzitter 


te 20.06 het huishoudelijk gedeelte. 


Wetenschappelijk gedeelte 


Te 20.30 uur heropent de voorzitter de vergade- 
ring en heet de spreker van deze avond, Herr 
Direktor Dipl. Ing. F. Habbel, van harte welkom. 

Van de lezing over: „Das Schieszen mit Milli- 
sekundenzeitzünder” zal eerlang een verslag ver- 
schijnen in Geologie en Mijnbouw. 

Aan de discussie werd deelgenomen door de heren 
Goderbauer, Maas, De Haart, Bergstein en Bakels. 

Te 22.00 uur sloot de voorzitter de vergadering die 
door 63 leden en belangstellenden werd bijgewoond, 
na de spreker dank te hebben gezegd voor zijn 
heldere uiteenzetting. 

De Secretaris, 


G. J. BAKKER 


DEORT. 52°C HEARPRES STERBEN 


PERSONALIA 


_ De Ieden van het Genootschap worden verzocht 


alle wijzigingen in adres, titel en functie te willen 
opgeven aan hef secretariaat: Mijnbouwstraat 20, 


Delft. 


Nieuwe leden: 


MEYER, mi. Ir. A. B. METTIVIER —, Paters- 

- wolde. (Dr.), Woonark „Soroako”. (9) 

COWAN, Th. G. —, Utrecht, van Asch var 
Wijckskade 29. (bg) (U.G.V.) (bg) 
(M.V.D. 


er VAN OVERZEESE GEBIEDS- 
DELEN, Afd. Nieuw Guinea, Plein 1, 's-Gra- 


venhage. 


Bezwaren tegen de toelafing moefen ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden 2 
den ingezonden aan de Secretaris varı het Genoof- 
schap, Mijnbouwstraat 20, Delft. 


Nieuwe adressen: 


BECKERS, H. J. M. —, Amstenrade, 
89. (bg) (M.V.D.) e 
BEYAART,; A. —, Surabaja, Indonesie, p/a N.V. 


Beekstraat 


B.P.M. (g) 
BOEREN, L. J. —, Utrecht, Lange Nieuwstraat 22. 
(bg) (U.G.V.) Ka 
BUNING, Dr. W. —, Point Fortin, Trinidad. c/o 
UB Onkil(e) 


COTTAER, m.i. Ir. J. A. M. —, Heerlen, Benzen- 


raderweg 181. (m) (tevens mutatie van bg 
CRRGNINGEN, J. VAN —, Delft, Oude Delft 


136. (bg) (M.V.D.) 

EN Th. P. P. VAN —, Laren N.H., School- 
ad 9. (g) 

GELDER, mi. Dr.:Ir.J.-K., VAN, 
Lübeckstraat 132. (b) (K) 

GERLINGS, H. OORTMAN —, Delft, Markt 69. 
(be) (M.V.D.) 


's-Gravenhage, 


GHEYSELINCK, Dr. R. F. C. R. —, Wassenaar, 
Storm van 's-Gravezandelaan 51. (g) 

HARST, T. H. VAN DER —, Amsterdam, Leidse 
Gracht 58. (g) 

HOL, A. —, Port of Spain, Trinidad. c/o U.B.O.T. 


(g) 

HOSPERS, Dr. J. A. W. —, 's-Gravenhage, van 
Soutelandelaan 43. (g) (gk) 

HOUBOLT, J. J. H. C. — Bloemendaal, Borski- 
laan 10. (g) 

JANSONIUS, J: —, Utrecht, Brigittenstraat 16. 
(bg) (U.G.V.) 
JONKER, m.i. Ir. T. P. —, Sorong, Nieuw Guinea. 
c/o N.N.G.P.M. (m) (tevens mutatie van bg 

naar m) 
JORDAANS, m.i. Ir. J. K. H. —, Brunssum, Wieen- 
weg 24. (m) 


KOOP, geol. drs. —, 's-Gravenhage, Spofvogel- 
laan 23. (g) (gk) 
KORPERSHOEK, geol. drs. H. R. —, Mavoio, 


Angola. c/o Empresa do Cobre de Angola. (g) 

LAMBERMONT, R. A. H. M. —, Heerlen, Groene 
Boord 7. (m) 

LAST, m.i. Ir. H. —, Adj. ing. b. d. Staatsmijnen in 
Limburg. Brunssum, Haansberg 120. (bg) 

MUNTENDAM, D. —, Delft, Oude Delft 35. 
(bg) (M.V.D.) 

ROOS, K. —, 's-Gravenhage, Nicolaistraat 82. (bg) 
(M.V.D.) 

SCHUURMANS, D. J. C. —, Oegstgeest, Prins 
Bernhardlaan 25. (bg) (M.V.D.) 

SIMONS, Dr. A. L. —, Bouake, Cöte d’Ivoire 
(A.O.F.), c/o Bureau Minier de la France 
d’Outre-Mer. (g) (K) 

SIJP, Dr. J. VAN DER —,, Sousse, Tunesie, Avenue 
P. Doumer, Villa Boudin. (g) (gk) 

STAATS, mi. Ir. P. C. —, Lirik, via Producing 
Dept. Sungei Gerong, Indonesie, c/o S.V.P.M. 
(m) (K) 

TAVERNE, m.i. Dr. Ir. N. J. M. —, Laren N.H,, 
Vredelaan 3la. (b) (gk) (K) 

VERBRAECK, A. —, Noordwijk/Zee, Atjehweg 12. 


(g) 

VOGT, J. B. H. —, Amsterdam, Nic. Haesstraat 
77hs. (bg) 

WEEDA, Dr. J. —, Djakarta, Indonesie, Djalan 
Perwira 2, c/o N.V. B.P.M. (g) (gk) 

WEST, Dr. F. P. VAN —, New York 20, 50 W 
50th Street, c/o Shell Oil Cy. (g) 

'WILLEMS, F. H. A. — Delft, Julianalaan 5. (bg) 
(M.V.D.) 


WILLEMS, J. F. J. —, Delft, Houffuinen 15. (bg) 
(M.V.D.) 


AGENDA 


ZATERDAG 19 DECEMBER 1953 TE 15.00 UUR 


Bene . N { bo 
ij d van het Koninklijk Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootsc 
ae we en Waterbouwkunde der Technische Hogeschool, Oostplantsoen 25, Delft. 


Spreker: Prof. Ir. E. C. W. A. Geuze over: „Het arbeidsveld van de Grondmechanica”. 


Na deze voordracht bestaat de gelegenheid tot bezichtiging van het Laboratorium voor Grondmechanica, 
gevestigd in het Gebouw voor Weg- en Waterbouwkunde. 


De Secretaris, 


H. J. DE WIJS 


WOLF, m.i. Ir. L. C. M. DE —, Butemdo, Congo 
Belge, M.G.L. Nord. (bg) 


| 
| 


Rectificaties: | 

DIETZEL, G. F. L. —, Utrecht, C. varı Renneslaan' 
33. (bg) (U.G.V.) (i.p.v. Rietzel). 

KROPMANS, m.i. Ir. Th. J. P. —, Geleen, Serin- 
genlaan 39. (m) (i.p.v. Klopmans). 


Mutaties: 


HELMIG, H. M. —,, 's-Gravenhage, Pief Heinstraat 
86b. Van (bg) naar (b) 

KOLDEWIJN, phys. geogr. drs. B. W. —, Bussum, 
Laan van Suchtelen v. d. Haere 29. Van (bg) 
naar (g) 

KRENNING, m.i. Ir. W. —, Kıgali, Ruanda-Urun- 
di, Congo Belge, c/o Cy „Corem”. Van (bg) naar 


m). 

MUYE, m.i. Ir. P. —, Provo, Utah U.S.A., 209 
North University Avenue. Van (bg) naar (b) 
ROORDA, m.i. Ir. H. J. —, Coytesville, New Jersey, 
U.S.A., 2330 Linwood Avenue, Apt. 2A. Metallurg 
b.d. Nichols Engineering and Research Corpora- 
tion, 70 Pine Street, New York, 5 N.Y., U.S.A. 

Van (bg) naar (m) 
RÜMKE, geol. drs. Mej. C. G. —, Utrecht, Steen- 
weg 13. Van (bg) naar (g) 


Bedankt per 1-1-1954: 


J-. VAN DEVENTER. (bg) 

Ir. G. DUYFJES, m.i. (m) 

T. DIJIKSTRA, geol. drs. (g) (gk) 

P. FOKKENS (m) (reeds bedankt per 1-1-1951) 
D. P. LOEMBAN TOBING. (b) 

J. C. VAN DER TOORN. (ba) 


Adressen gevraagd: 


AUDRETSCH, A. P. —, oud adres: 's-Gravenhage, 
Laan van Meerdervoort 310. (bg) (L.G.V.) 

BLOEMENDAL, m.i. Ir. J. —, oud adres: Bruns- 
sum, Wieeönweg 24. (m) 

GEUL, J. J. C. —, oud adres: Leiden, Vreeswijk- 
straaf 4. (bg) (L.G.V.) 

SWOLFS, Dr. H. C. A. —, oud adres: Djarkarta, 
Indonesie, Djalan Asam Baru 9. (g) 

HEIM, Dr. R. C. —, oud adres: Mavoio, Angola, 
c/o Emprese do Cobre de Angola. (g) 

RAASVELDT, Dr. H. C. —, oud adres: Bogotä 
Col., c/o Cia Colombiana- de Petröleo „El Con- 
dor". (g) 

WISSEMA, Dr. G. G. —, oud adres: Sungei Ge- 
rong, Indonesie, c/o S.V.P.M. (g) 
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ZUR FRAGE DES WIRTSCHAFTLICHEN STRECKENAUSBAU 


Neuere Erhebungen über den Schichten- 
aufwand zur Reparatur von Abbaustrecken 
und zur Unterhaltung des sonstigen Gruben- 
gebäudes führen zu der Folgerung, dasz allein 
im Steinkohlenbergbau des Ruhrgebietes 
arbeitstäglich mehr als DM 500.000,— nur als 
Lohnkostenanteil für diesen Zweck aufzuwen- 
den sind. Hinzu :kommen die erheblichen 
Materialkosten und sonstigen Kosten. Verge- 
genwärtigt man sich, dasz die Schwierigkeiten 
zur Aufrechterhaltung des Grubengebäudes 
durch geologische und betriebliche Ursachen 
von Jahr zu Jahr zunehmen und dasz der all- 
gemeine Mangel an Bergarbeitern eine weit- 
gehende Einschränkung aller unproduktiven 
Nebenarbeiten erheischt, vergegenwärtigt man 
sich weiterhin die grosze Zahl der jährlichen 
Unglüksfälle durch Streckenbrüche und den 
vielfach durch Engpässe in den Strecken be- 
dingten Förderausfall, so wird der Wunsch 
des Bergbaus nach immer besseren, standsiche- 
ren und wirtschaftlicheren Ausbaumethoden 
verständlich. 

Dieses Bemühen hat in den letzten Jahr- 
zehnten zu einem ständig zunehmenden Ueber- 
gang vom Holz- zum Stahlausbau geführt. 
Innerhalb des Stahlausbaus sind sowohl starre 
Systeme als auch nachgiebige, gelenkige und 
gelenkig-nachgiebige Methoden angewandt 
worden. Weitere Bemühungen erstrecken sich 
auf die Wahl geeigneter Stahlprofile oder 
Stahlqualitäten. Die Zahl der Vorschläge und 
Varianten innerhalb der einzelnen Systeme ist 
heute kaum noch zu übersehen, und selbst für 
den Fachmann ist es zuweilen schwer, die 
Zweckmäszigkeit der verschiedenen Methoden 
sicher zu beurteilen. 

Um so wertvoller is es daher, dasz man sich 
seit einigen Jahren bemüht, mit wissenschaft- 
lichen Methoden zu Erkenntnissen über das 
Wesen des Gebirgsdiucks und die zweck- 
mäszige Gestaltung des Streckenausbaues zu 
gelangen. Wenngleich man hier erst an einem 
Anfang steht, so erscheinen doch einige exakte 
Aussagen von prinzipieller Bedeutung für die 
Praxis. 

Es darf als unbestritten vorausgeschickt 
werden, dasz es in druckhaftem unter Abbau- 
einwirkungen stehenden Gebirge nicht möglich 
ist, mit wirtschaftlich vertretbaren Bauelemen- 
ten starrer Konstruktionen einen Spannungs- 
ausgleich für den geschaffenen Hohlraum zu 
erzielen. Dies wird erst möglich sein, wenn das 
Gebirge zur Ruhe gekommen ist. Folglich kann 
das erreichbare Optimum nur sein, unter bester 
Ausnutzung der Tragfähigkeit einer Konstruktion 
und weitestgehender Schonung des eingebrach- 


h 


ten Materials im Hinblick auf eine vielfache 
Wiederverwendung den grösztmöglichen Quer 
schnitt offenzuhalten. Dies ist das Anliegen 
aller nachgiebigen Konstruktionen, nachdem 
man erkannt hat, dasz starre Konstruktionen 
einmal die vielfache Wiederverwendung infol 
der meist zu stark auftretenden Deformationen 
ausschlieszen, dasz andererseits starre Kon- 
struktionen zu sehr an Streckenquerschnitt 
verlieren, wenn gewisse Verformungen einge 
treten sind, denn die weitaus meisten gebräuch- 
lichen Profile verlieren sehr stark in der Last- 
haltung, sobald die Verformung einen gewissen 
Bereich überschritten hat. 

Indessen ist es der Mangel der meisten 
nachgiebigen Konstruktionen, dasz sie zwar 
mehr oder weniger den Ausbau, nicht jedoch 
den Streckenquerschnitt schonen. Dieses erklärt 
sich aus dem Umstand, dasz die meisten nach- 
giebigen Konstruktionen nach dem Prinzip der 
Reibung von Eisen auf Eisen arbeiten. Es ist 
jedoch bekannt, dasz der Reibungskoeffizient 
in der Bewegung kleiner als in der Ruhelage 
ist. Daher erfolgt — auch unter Auswirkung 
der Eigenspannung des Materials — nach 
Ueberwindung des Reibungsschlusses eine zu 
grosze Gleitbewegung, die den Ausbau meist 
völlig entlastet. Diese Erscheinung wurde in 
einer Vielzahl untertägiger Druckmessungen 
nachgewiesen, wobei Sprünge bis zu 15 cm 
nicht selten waren. Es ist jedoch verständlich, 
dasz eine solche Arbeitsweise das Nachblättern 
des Hangenden begünstigt. Berücksichtigt man 
weiter, dasz der Reibungswiderstand meist von 
dem Anzugsmoment der Schraubverbindungen 
abhängt und dasz dieses bei jeder Verbindung 
variiert, so erklärt sich, dasz sich die Ausbaue 
nicht gegenseitig in ihrer Tragfähigkeit unter- 
stützen. 

Ein zweckmäszigeres Verhalten zeigen hin- 
gegen Gelenkbögen unter Einschaltung hölzer- 
ner Quetschrollen. Die somit über einen Ver- 
formungswiderstand arbeitende Nachgiebigkeit 
führt sofort zu hohen Lastaufnahmen und zu 
einem meist linearen Anstieg des Last-Weg- 
Verhältnisses. Als bedeutsamer Vorteil zeigt 
sich die Gelenkigkeit, da ein Gelenk in der 
Lage ist, die am Rahmenumfang aufgenomme- 
nen Kräfte gleichmäszig auf alle Gelenkpunkte 
zu verteilen. Andererseits sind Gelenke in 
Miszkrediet geraten, da sie den Ausbau meist 
in allen Richtungen labil machen. Ein Ausbau, 
welcher in seiner Rahmenebene nicht mehr ein 
geschiossenes Ganzes ist, birgt natürlich die 
Gefahr des Ausweichens in Richtung der 
Streckenachse wie auch des Aneinandervor- 
beischiebens in sich. Als recht bedeutsamer 


Nachteil erscheint die unzureichend grosze 
Nachgiebigkeit, welche sich bei der Zerquet- 
schung einer Holzrolle ergibt. 

Um den Forderungen der Praxis sowohl nach 
zweckmäsziger Gelenkigkeit als auch nach 
ausreichend groszer und darüberhinaus zweck- 
mäszig ansprechender Nachgiebigkeit gerecht 
zu werden, hat die Firma Johann Uss pur- 
PiesyroH, in’ DuisburgNeinen Ausbau 
entwickelt, welcher seit ca. 7 Jahren in steigen- 
dem Masze im Ruhrbergbau Eingang gefunden 
hat. Es stehen hiervon inzwischen weit über 


100.000 Baue auf etwa 40 Schachtanlagen des 


Ruhrgebietes in den druckhaftesten Strecken. 


Fig. 1 
Bei diesem Ausbau = 
gleitet das abgerun- 
dete Ende eines Aus- 
bausegmentes in ei- 
nem stählernen Füh- 
rungskasten und fin- 
det an einer Weich- 
holzeinlage einen 
kombinierten Verfor- 
mungs-und Reibungs- 
widerstand, welcher 
der Tragfähigkeit der 
Segmente entspricht. 
Durch eine Klemm- 
platte steht der Aus- 
bau in einer Winkel- 
stellung zu dem Füh- 
rungskasten. Wäh- 
rend des Einsinkens 
streckt sich der Win- 
kel, sodasz hierdurch eine Entlastung gegen 
Stoszdruck und Klemmkräfte herbeigeführt 
wird. Nach Entfernen der Klemmplatte ist ein 
leichtes Demontieren des zusammengequetsch- 
ten Systems möglich. Die Lastaufnahme dieses 
Systems entspricht weitgehend der Tragfähig- 
keit des Ausbaus, welcher somit gut ausgenutzt 
ist. Die Absenkung erfolgt millimeterweise 
unter weitgehender Schonung des Hangenden. 


Fig. 2 


Als Profil werden hier 
zwei auf der ganzen Länge 
zusammengeschweiszte I- 
Profile verwandt, welche 
bei verhältnismäszig leich- 
tem Gewicht hohe Wider- 
standsmomente ergeben und 
vor allem gegen schiefe Biegung einen vor- 
züglichen Widerstand bieten. Darüber hinaus 
ist das Profil leicht zu verbolzen; die Holz- 
bolzen ruhen auf Arretierungsstiften. In der 
Firste hat der Ausbau ein einfaches pfannen- 
förmiges Gelenk, welches von einer schweren 
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Maschinenschraube gehalten wird, die jedoch 
nicht unter Spannung gerät und demzufolge 
leicht zu rauben ist. Die Gelenkverbindung ist 


absolut zuverlässig. Die Grösze der Nachgie- 
bigkeit hängt von der Länge der Führungs- 
kästen ab, welche im Regelfalle ein Meter lang 
sind und somit eine Absenkung von 70 cm 
gestatten. Die Wirkungsweise des Ausbaus sei 
an einem Beispiel erläutert: 


Umseitige Figur 5 zeigt die Belastung 
eines Usspurwies-Ausbaus durch eine gleich- 
mäszig über den Bogen verteilte Last mit den 
Richtungen der sich ergebenden Auflagedrücke, 
Statisch ist der Ausbau als Dreigelenkbogen 
behandelt. In der Figur darunter ist die Ver- 
teilung der resultierenden Spannungen aus den 
Biegemomenten und Längskräften über einen 
gestreckten halben Bogen bei Gleichstrecken- 
last ersichtlich. Läszt man an der maximal 
beanspruchten Stelle (3) eine Spannung von 
3600 kg/cm?2 zu (Mindeststreckgrenze) bei 
Wx = 168,8 cm3 und F = 36,6 cm2, so ergibt 
sich eine Gleichstreckenlast von 7050 kg/m 
oder bei 7,8 m Bogenlänge eine Gesamtauflast 
von 55 t. 

Das Diagramm Fig. 6 veranschaulicht das 
Verhältnis zwischen Lastaufnahme und Nach- 
giebigkeit aufgrund von Prüfstandversuchen 
beim Abdrücken eines kompletten Ausbaus. 

Durch die umfangreichen Last- und Verfor- 
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mungsmessungen des Bergreferendars WEBER 
in Verbindung mit dem Steinkohlenbergbau- 
verein in Essen an den verschiedensten Aus- 


baukonstruktionen in druckhaften Abbau- 
Beloslung_eınes _ÜU-Ausbo us durch bleichdlreckenlast. 
Gesamte Auflast » SSL. 
Fig. 5 


Spannungsverteilung_bei_bleichstreckenlast 


uber eınen halben Bogen. 


strecken untertage ist für den Usspurwies- 
Ausbau dieses Prüfstandergebnis nunmehr voll 
bestätigt worden. WEBER setzte seine Messun- 
gen an mehreren Usspurwies-Bögen mit Hilfe 
von anzeigenden und selbstschreibenden 
Druckmeszdosen in einer besonders druck- 
haften Kohlenabfuhrstrecke eines zweiflügeli- 
gen Bruchbaubetriebes im flachgelagerten Flöz 
Präsident an. Um Hinweise auf die Lastver- 
teilung am gesamten Ausbaurahmen zu erhal- 
ten, wurden an einem einzelnen Ausbaubogen 
8 Meszdosen eingebracht. 

Zu Beginn der Messung wurde nur die 


1,20 m mächtige Oberbank des Flözes gebaut. 
Im Verlauf der Untersuchung gab die Strecke 
jedoch ein so gutes Bild ab, dasz die Zeche 
durch diese Tatsache ermutigt, den Abbau in 


den beiden Streben des zweiflügeligen Betriebes 

auf volle Flözmächtigkeit von über 2 m mit 

Bruchbau umstellte. Auf diese Weise hatte der 

Bau der hier wiedergegebenen Messung bereits 
E77, Fig. 6 
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an einer Seite die durch den Abbau des ganzen 
Flözes hervorgerufenen Gebirgsbewegungen 
abzufangen, während an der anderen Stoszseite 
der Abbau des ganzen Flözes erst nach Beendi- 
gung der Messung erfolgte. Im Rahmen der 
Untersuchung wurden täglich mit Hilfe der 
Druckmeszdosen die an den betreffenden Ein- 
baustellen der Bogenteile aufgetretenen Be- 
lastungen abgelesen und darüber hinaus sowohl 
täglich die entsprechende Nachgiebigkeit der 
Ausbauteile als auch der jeweilige Abstand des 
eingemessenen Baues vom herankommenden 
bezw. fortlaufenden Strebstosz erfaszt. Durch 
Lotschnurmessungen konnten weiterhin die 
auftretenden Verformungen der Bausegmente 
und die sich ergebenden Streckenquerschitts- 
änderungen bestimmt werden. Da insgesamt 
8 Meszgeräte an einem Bau eingebaut wurden, 
ist eine raumbildliche Darstellungsform (Fig. 8) 
der Auswertung gewählt worden. Auf der rech- 


Fig. 7 


ten und linken Seite des Raumbildes sind die 
Nachgiebigkeiten maszstäblich von oben nach 
unten aufgetragen, während dazwischen die 
mit den einzelnen Meszdosen gemessenen Las- 


ten maszstäblich von unten nach oben neben- 
einander eingezeichnet wurden. Ganz rechts 
kann man die jeweils vorliegende Entfernung 
des eingemessenen Baues von den beiden 
Strebstöszen erkennen. 

Betrachtet man insgesamt die Auswertung, 
so ist auffallend, dasz der Bau an den Stöszen 
(Dosen 2, 3, 4, 6 und 7) weitgehend entlastet 
ist, während die Lasten in der Firste und am 
Liegenden, also an den 3 Gelenkpunkten des 
Dreigelenkbogens entsprechend der durch die 
Quetscheinlagen beim Einsinken der Bogen- 
teile sich stetig steigernden Bremswirkung 
langsam bis zu Höchstbeträgen von 25 t an- 
steigen. Wesentlicher Stoszdruck scheint bei 
diesen Verhältnissen mit mächtigem Sandstein- 
hangendem also nicht aufgetreten zu sein. Zum 
anderen mag aber auch die Spitzgewölbeform, 
die schon aufgrund theoretischer Ueberlegungen 
von vielen Fachleuten als günstigste Ausbau- 
form herausgestellt wurde, die auftretenden 
Belastungen am Ausbau selbst ableiten. Sobald 
die Bögen an den Quetschkeilen hier und da 
um mehrere Millimeter in einem Mal vorbei- 
gleiten, sinkt die Belastung besonders an der 
Firstendose etwas ab, um mit zunehmendem 
Widerstand der Quetscheinlagen schnell wie- 
der anzusteigen. Ein Durchrutschen der Bau- 
teile um mehrere Zentimeter und eine dadurch 
an anderen Bausystemen häufige fast gänz- 
liche Entlastung der Baue ist jedoch nicht zu 
verzeichnen. Auffallend ist, dasz die Lastauf- 
nahme der Firstendose (Dose 5) einen ver- 
hältnismäszig hohen Betrag ausmacht. Diese 
Erscheinung läszt sich nur damit erklären, dasz 


Fig. 8 


25m Sandstein 
12m Schiefer 


bei dem Dreigelenkbogen die vom Ausbau 
insgesamt aufgenommenen Lasten auf die 3 
Gelenkstellen verteilt werden und das First- 
gelenk durch Gegenstemmen gegen das Han- 
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gende einen Teil der Beanspruchungen des 
Ausbaus wieder an die Firste abgibt. Auf diese 
Tatsache ist auch das Bestreben der Berg- 
mannes zurückzuführen, einen Gelenkbogen mit 
seinen Gelenken unbedingt gegen den festen 
Stein zu setzen, damit der Bau im Bestreben 
der oben angezeigten Lastabgabe nicht aus- 
knicken kann. Diese Feststellung gibt sicherlich 
kein schlechtes Bild für einen Dreigelenkbogen 
ab, sondern deutet vielmehr an, wie weit mit 
Hilfe von Gelenken die an einem Ausbau auf- 
tretenden Belastungen mehr oder weniger 


"gleichmäszig auf die einzelnen Ausbauteile 


verteilt werden können. Verformungen an dem 
eingemessenen Bau wurden trotz der groszen 
Beanspruchungen im Rahmen der Messung 
nicht festgestellt. 

WEBER hat nun anhand dieser untertage 
vorgenommenen Messung und zwar der täglich 
erfaszten Nachgiebigkeiten und der jeweilig 
herrschenden Belastungen an den Dosen I und 
8 die Last-Weg-Diagramme für die nachgiebig 
gehaltenen Teile des eingemessenen Usspur- 
wies-Dreigelenkbogens aufgestellt. Dabei zeigt 
sich, dasz beide Last-Weg-Kurven mit zweck- 
voll einsetzenden Anstieg und weitgehendem 
Halten der anfangs aufgenommenen Höchst- 
last infolge der sich stets anpassenden Brems- 
wirkung der hölzernen Quetschkeile eine weit- 
gehende Aehnlichkeit mit dem in Figur 6 wie- 
dergegebenen Prüfstandergebniss aufweisen. 
Da der Widerstand bei allen Bögen aufgrund 
der gleichen Keil- und Bogenmasze der gleiche 
ist und die Arbeitsweise des Ausbaus infolge 
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ihrer einfachen konstruktiven Lösung fast 
gänzlich unempfindlich gegenüber betrieblichen 
Einflüssen beim Setzen der jeweiligen Baue ist, 
überrascht dieses Ergebnis nicht. 
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Es ist aber somit bewiesen, dasz der 
Usspurwies-Ausbau nicht nur auf dem Prüf- 
stand sondern auch im Einsatz untertage unter 
schwierigsten Verhältnissen den eingangs auf- 
geführten Forderungen der Praxis für die 
zweckmäszige Gestaltung des Streckenausbaus 


weitgehend nachkommt. Dieser Tatsache ist es 
auch zuzuschreiben, dasz dieser Ausbau gerade 
für druckhafte Strecken immer mehr Anwen- 
dung findet und sich bisher selbst bei schwer- 
sten Beanspruchungen glänzend bewährt hat. 
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BOORHAMERKRANEN PIJPKOPPELINGEN STAALDRAAD 
LUCHTKRANEN SLANGKLEMMEN POETSKATOEN 
SLANGKOPPELINGEN LUCHTPISTOLEN POETSLAPPEN 


AGENTUUR- EN COMMISSIEHANDEL )J. BAAN Jr. 


| Rotterdam _ 


Tel. 82259 — 


Jan van Ghestellaan 17 


Kettenwerk Prünte & Co. G.m.b.H., Datteln i.W. 


vertreten durch: 


J. Th. H. Burgers, Arnhem, Tooropstraat 30, Tel. 21309 


Das Kettenwerk Prünte & Co. G.m.b.H., 
Datteln, wurde im Jahre 1885 in Fröndenberg 
gegründet und verlegte im Jahre 1936 seinen 
Sitz nach Datteln i.W. Am Rande des Ruhr- 
kohlenreviers zwischen Dortmund und Reck- 
linghausen entwickelte sich dieses Werk in 
Betriebsgemeinschaft mit einem Drahtwerk zu 
einem der gröszten Kettenwerke Westdeutsch- 
lands, mit ca. 600 Mann Belegschaft und spe- 
zialisierte sich vor allem mit seinen drei Haupt- 
fertigungszweigen  Rundstahlketten, Stahl- 
iaschenketten und Maschinenbau als hervor- 
ragender Lieferant des Kohlenbergbaues und 
der Kettenförderer bauenden Maschinenfabri- 
ken. Eine eigene mit allen neuzeitlichen 
Maschinen eingerichtete Werkstoffprüfanstalt 
gab dem Werk die Möglichkeit, entscheidend 
dazu beizutragen, dasz die hochfeste Berg- 
werkskette nach DIN 22252 dem Bergbau 
zugeführt werden konnte. Das seit Jahren ge- 
lieferte Prünte-Stahlgliederband mit Stahl- 
laschenketten, von denen weit über 100 Anlagen 
in Erz- und Kohlengruben über und unter 
Tage in Betrieb sind, blieb von dieser Weiter- 
entwicklung nicht unberührt. 

Vor Jahresfrist setzte das Kettenwerk Prünte 


& Co. das von ihm entwickelte Stahlglie- : 


derband mit hochfesten Rundstahlketten 
(siehe Inserat) auf der Zeche Ewald-Fort- 
setzung der Bergbau-Aktiengesellschaft Ewald- 
König Ludwig und kurze Zeit später auf der 
Schachtanlage Emscher-Lippe ein. Die Leistung 


dieses neuen sStreckenfördermittels ist als 
auszerordentlich gut zu bewerten, denn es ge- 
lang erstmalig. Bandgeschwindigkeiten von 1,5 
m/sec. im Dauerbetrieb zu erreichen. War- 
tungsfreier und ruhiger Lauf durfe Verwendung 
von Rundstahlketten, gleichguter Vor- und 
Rückwärtslauf, völlige Symmetrie der Band- 
decke, geringes Bandgewicht bei groszer För- 
derleistung und mögliche Baulängen bis über 
1000 Nm, einfache und schnelle Montage, 
gröszte Lebensdauer des Fördermittels sind die 
wesentlichen Merkmale dieser Neukonstruktion. 
Die hochfeste Rundstahlkette ist im Gegensatz 
zur Stahllaschenkette geprüft, robust und un- 
empfindlich und ist somit das geeignete Zug- 
mittel für Streb- und Streckenförderer unter 
Tage. Die Raumbeweglichkeit dieser Kette in 
Verbindung mit der Beweglichkeit der Tröge, 
wie es bei dieser Neukonstruktion der Fall ist, 
kann sich ohne weiteres der Lage des Trag- 
gestelles anpassen, selbst wenn dieses durch 
Unebenheiten des Liegenden stark verworfen 
ist, oder nicht genau nach der Stunde verlegt 
wurde. Sie ermöglicht ferner eine gleichmäszige 
Aufnahme der Zugkräfte durch die beiden 
Kettenstränge. Ein kurvengängiges Stahlglie- 
derband, welches mit einer hochfesten Rund- 
stahlkette Kurven bis zu 10 m Radius durch- 
fährt, ist z.Zt. unter schwierigen Versuchs- 
bedingungen im Einsatz. Beide Förderer 
werden dem Bergbau wertvolle Helfer sein. 
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. Bezichtigt de 
demonstratiebanden op onze 
. fabrieksterreinen en vraagt de 
technische beschrijvingen 


KETTENWERK PRÜNTE & CO. G.M.B.H. DATTELN i.W. 


Tel. Datteln 601 .605 - Recklinghausen 2888 - Castrop 2146 


ALLEEN VERTEGENWOORDIGING: 
J. Th. H. BURGERS - TOOROPSTRAAT 30 - ARNHEM - TEL. 21309 
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N.V. NEDERLANDSE BALATA INDUSTRIE - DRACHTEN 


IETS OVER KEURING VAN RUBBER TRANSPORTBANDEN 


Dat de rubber transportband zijn plaats in 
het productieproces van het mijnbedrijf heeft 
ingenomen, mag als bekend worden veronder- 
steld. Juist in de kringen waar dit blad gelezen 
wordt, weet men, welke belangrijke rol de 
rubber transportband speelt bij het afvoeren 
van de kolen van de delfplaats naar de plaats 
van verwerking of verbruik. Een voorzichtige 
schatting van het aantal meters transportband 
dat in het Nederlandse mijngebied dagelijks in 
gebruik is, benadert het getal 500.000. 


Uiteraard is men in technische mijnkringen 
overgegaan tot het formuleren van eisen en 
keuringsmethoden, zodra het aantal in gebruik 
ziinde transportbanden enige omvang aannam. 
De huidige eisen en keuringsmethoden zijn 
vastgelegd in de Nederlandse normaalbladen 
N 1239 en N 1240 en uitgegeven in November 
1940. 


Doch wetenschap en techniek gaan verder 
en wij zien een evolutie in de eisen voor rub- 
ber transportbanden zich voltrekken. Zo wordt 
er momenteel gezocht naar een standaardproef 
om de hechting tussen de inlagen van de band 
dynamisch te bepalen. Dit in tegenstelling met 
de huidige geldende methode, waarbij deze 
hechting min of meer statisch wordt bepaald. 

Ook het bepalen van de trekkracht bij breuk 
ondergaat een belangrijke wijziging. Was, en 
is het momenteel nog gebruikelijk om de ver- 
schillende inlagen van de rubber transportband 
te separeren en dan van elk dezer lagen afzon- 
derliik de trekkracht te bepalen, de nieuwe 
methode bepaalt de trekkracht van de totale 
band. 

Op de verschillen tussen beide methoden, 
die gevonden werden, willen wij hier even 
dieper inaaan. 

Als voorbeeld zouden wij hier willen kiezen, 
de cijfers van een, bij de mijnbedrijven zeer 


Te, GROFSMEDERIJ 


veel gebruikte transportband met 5 inlagen. 
De trekproeven van de afzonderlijke lagen 
geven bijvoorbeeld de volgende uitkomsten: 

375 kg, 360 kg, 380 kg, 390 kg en 400 kg. 
De gemiddelde sterkte, per laag van 5 cm 
breedte, is dan 381 kg. (Het normaalblad eist 
70 kg/cm inlaag, dus 350 kg per 5 cm breedte 
voor kwaliteit A). 

Normalerwijze gesproken zou men mogen 
verwachten, dat de breekkracht van de totale 
band nu ca 1900 kg zou zijn, doch niets is 
minder waar. In verhouding geeft een dergelijke 
band vaak als uitkomst van deze proef niet 
meer dan 1300 tot 1600 kg. 

Het is deze nieuwe methode om de trek- 
kracht van de totale band te bepalen, die aan- 
getoond.heeft, dat er naast de keuze van het 
weefsel en het doekgewicht nog andere, min- 
stens zo belangrijke, factoren zijn, die de trek- 
kracht en dus mede de kwaliteit van de rubber 
transportband bepalen. Factoren die op fabri- 
cage-technisch terrein liggen. 

Zo is het de N.V. NEDERLANDSE 
BALATA INDUSTRIE te Drachten, via de 
vruchtbare samenwerking met de Nederlandse 
mijnbedrijven gelukt, om trekkrachten van 
meer dan 2000 kg te bereiken, met dezelfde 
materialen, doekgewichten enz., waar trek- 
krachten van 1600-—1800 kg veelvuldig voor- 
komen en als normaal beschouwd worden. 

Het behoeft nauwelijks betoogd te worden, 
dat hier, door de gelukkige samenwerking van 
verbruikers en fabrikant, beider belangen wer- 
den gediend. De mijnbedrijven, als verbruiker, 
verkregen hier de hoogste kwaliteit, hetgeen in 
levensduur tot uiting moet komen, terwijl de 
N.V. NEDERLANDSE BALATA INDUS- 
TRIE haar naam als specialist op het gebied 
van rubber transportbanden en rubber-canvas 
drijfriemen bevestigd zag. 
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Saunders flanged Valve showing the robust con- 
struction and the full-bore streamline passage in 
the 'open’ position 


The simple 3 part assembly, demonstrates the ease 
with which inspection and diaphragm renewals can 
be made. No tiresome grinding-in, no need to remove 
valve body from pipeline 


Air motor control; pressure closing or pressure 
opening 


Valve features 
that arevital in 
Mining... . . 


for handling 


EO-ALTISEURRBZ 
COMPRESSED AIR 
CYANIDE, SLIMES 
ACID & GRITTY 
WATER 


1 The Flexible, reinforced Diaphragm of the Saunders Valve which controls 


opening and closure and isolates mechanism from pipeline contents 


2 Operating mechanism permanently lubricated and protected from corrosion 


Compressor & Fingerplate supporting the diaphragm in all positions 


Weir or seat on which the diaphragm makes perfect closure even with gritty 


particles intervening 


5 Clean, streamline, pocketless passage 


SAUNDER> 


Investigate these features before planning 


your next Valve installation. A test now 
would confirm the claims 


ASK FOR THE COMPREHENSIVE 
NEW SAUNDERS HANDBOOK 


ü ua 
SAUNDERS Neyatugeon LTD 


CWMBRAN — MONMOUTHSHIRE — ENGLAND 


Representatives in Holland: 


ERIKS PAKKING & RUBBER NY. 


ALKMAAR VLAARDINGEN 


In de mijnbouw worden zeer terecht bijzon- 
dere hoge eisen gesteld aan de materialen; 
‚Sdaarnaast maken ook de nevenbedrijven, waar 
met zeer uiteenlopende vloeistoffen en gassen 

wordt gewerkt, het gebruik van appendages 
van zeer uiteenlopende constructie noodzake- 
ljk. Administratie, onderhoud en reparatie 
hiervan is zeer tiidrovend en duur. 


Membraan bediend, druk openend 


Door het gebruik van de Saunders Patent 
Membraan Afsluiter kunnen zeer grote verbe- 
teringen worden verkregen. De Saunders af- 

 sluiter is zeer simpel en robust van bouw en 
waarborgt een lang en veilig gebruik onder de 
moeilijkste omstandigheden. 


N SAUNDERS AFSLUITERS IN DE MIJNINDUSTRIE 


XXVıl 


De afsluiter bestaat uit drie componenten: 


a. de kap met handwiel en bedieningsmecha- 
nisme; 


b. het membraan; 
het huis. 


De kap is door het membraan volkomen ge- 
scheiden van de leiding-inhoud, waardoor het 
mogelijk is &en uitvoering te leveren, die zawel 
past op water-afsluiters als op een voor zuren. 
Dit geeft reeds een aanzienlijke vereenvoudi- 
ging van het onderhoud. Door het verwijderen 
van de kapbouten kan het membraan zeer snel 
ter plaatse worden verwisseld. 

Daar de afdichting geschiedt door het flexi- 
ble membraan op de metalen of beklede brug, 
ontbreekt een zitting die van tijd tot tijd moet 
worden opgezuiverd en is het nimmer nodig 
dat een huis uit de leiding moet worden ge- 
nomen. Hierdoor gaat men er hoe langer hoe 
meer toe over om de afsluiters in de leidingen 
te lassen, waardoor flens- of draadverbindin- 
gen geheel overbodig worden met alle voor- 
delen van dien; de huizen zijn in dit geval 
uitgevoerd in gietstaal. 

De afsluiters worden geleverd in diverse mate- 
rialen en kunnen dus zo goed mogelijk worden 
aangepast aan het gebruikte buismateriaal, ter- 
wijl de gietijzeren huizen tevens geleverd kun- 
nen worden met een bekleding van eboniet, 
zachte rubber, lood of glas. Hierdoor is het 
mogelijk dat voor vrijwel alle doeleinden, met 
temperaturen tot 100° C., het meest geschikte 
materiaal voor de huizen der Saunders afslui- 
ters kan worden geleverd. 

Het vitale punt der afsluiters in het mem- 
braan. Voor een verantwoorde toepassing is 
het noodzakelijk dat niet alleen het huis vol- 
komen geschikt is voor de toepassing, doch 
ook het membraan, 

Een tiental kwaliteiten worden regelmatig 
geleverd en zijn vermeld in het nieuwe en zeer 
uitvoerige Saunders Handboek. Daarnaast zijn 
vele nieuwe soorten leverbaar die echter nog 
niet zijn vermeld in dit Handboek, daar deze 
membranen veelal voor een speciaal doei zijn 
vervaardigd en de overige toepassingsmogelijk- 
heden nog niet volledig zijn bekend, of hier- 
mede nog uitvoerige proeven aan de gang zijn. 

Zo is men er bij Saunders in geslaagd een 
membraan te maken uit nog zeer schaars Ame- 
rikaans materiaal, dat opmerkelijk goed bestand 
is gebleken tegen Benzol. Momenteel worden 
bij een Nederlandse mijn hiermede proeven 
genomen in 2” afsluiters. Het is tevens geble- 
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ken dat ook de zuurbestendigheid van dit 
materiaal goed is, zodat, indien de proeven 
verder goed verlopen er mogelijk weer een zeer 
groot gebied voor de Saunders afsluiters open- 
gelegd wordt. 

De reeds lopende proeven met Teflon ge- 
voerde membranen geven eveneens de indruk 
dat hiervan reeds in de naaste toekomst veel 
mag worden verwacht. 

Naast de handwielbediende afsluiters wor- 
den ook snelwerkende afsluiters gemaakt, 
terwijl eveneens afstandbestuurde afsluiters 
kunnen worden geleverd. Alle speciale koppen 
ziin weer voorzien van de gestandaardiseerde 
aansluiting op het huis, zodat een handwiel- 
afsluiter in enkele ogenblikken in een snel- 
werkende of afstandbestuurde kan worden 
veranderd. 

Voor afstandbesturing staan de volgende 
modellen ter beschikking: 


a. Zuigerbediend. 

b. Membraanbediend, druksluitend. 

c. Membraanbediend, drukopenend. 

d. Membraanbediend voor hogere stuurdruk- 


ken. 


Alle typen membraanbediende afsluiters 
kunnen als regelafsluiters worden gebruikt en 
zijn tevens geschikt voor regeling open/dicht. 


POKALEISEN IN 
POKALEISENO.OTI 


® 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


„Oceana” 


Anna Paulownalaan 41, Amersfoort, Tel. K 3490-4418 


Ook zijn ze tevens zeer geschikt vod 
vacuum. De leiding-membranen zijn dan voo| 
zien van een extra versterking van de bevesti 
gingsbout, teneinde bestand te zijn tegen d 
zuigende werking van het vacuum. 

De zuigerbediende afsluiters zijn alleen gd 
schikt voor open/dicht regeling. 

Tenslotte willen wij nog de aandacht vesti 
gen op de Saunders leidingbreuk afsluiter 
voor perslucht. Indien door de een of andert 
reden de leidingdruk daalt beneden een voorui 
ingestelde waarde, sluit de afsluiter zich autc 
matisch en opent zich niet als de druk in di 
leiding hersteld is. Hierdoor wordt voorkomet 
dat de persluchtwerktuigen onverwacht weer i: 
werking treden. De Saunders afsluiter kan dat 
alleen geopend worden door ter plaatse een hef! 
boom te verstellen. Dit type afsluiter is voor 
lopig alleen leverbaar in de maten 2”, 4” en 6" 

Recapitulerend kan worden gezegd dat dd 
Saunders afsluiters zijn toe te passen vooi 
water (schoon en vuil), kolenwaswater, logeni 
zuren, olien, druklucht, vacuum etc., terwijl ter 
opzichte van benzol en onverdund zwavelzuuz 
binnenkort meer positieve gegevens bekenc 
zullen zijn. 

Het nieuwe Saunders Handboek, pas uitge+ 
komen, wordt aan geinteresseerden op aan- 
vraag toegezonden. 


ORIGINAL J.D.N.- 


STEMPELSETZGERÄT 


6t Hubkraft D.R.P.a. 
für alle Stempelarten 


WINDENFABRIK 


J.D. NEUHAUS: 


WITTEN-HEVEN 
GEGRUNDET 1769 . RUF: 258 


Hogedruk centrifugaalpomp, 
cap. 2500 m?/h;, 


man. opvoerhoogte 280 m. 


G.H.H. 


TURBOCOMPRESSOREN 
60.000 m?/u, 7 ato 


aangedreven door een 
GHH-tegendruk-aftap- 
condensatie-turbine 


7,800 pk, n= 3.800 


Vertegenwoordigd in Nederland door: GUTEHOFFNUNGSHÜTTE 

ROLLO N.V., DEN HAAG / STERKRADE 

ee 19 en ENT \ AKTIENGESE LLSCHAFT 
a evoriakstn, 2i STERKRADE 


Kerkrade, Niersprinkstr. 28, Tel. 2598 


HESMEBERLEBE 


methodes 


*“ 


Breekwerktuigen, was- en sorteerapparaten 


in moderne en beproefde uitvoering voor: 


KOOL 

ERTSEN 

OVERIGE MINERALEN 
STENEN en 
GRONDSOORTEN 


K 


HUMBOLDT-Vertegenwoordiging voor Nederland: 


HANDELS- en INGENIEURSBUREAU - 
JOS. OOSTWEGEL 


VLOTSTRAAT 30, TEL. 3355, HEERLEN 


er 


_ Siebkorb rotiert und schwingt achsial 
2.002.202 22» An Resonanz 


KÖLN 


ATELIERS U AHTANN R 3 7 SA. 


MONCEAU-SUR -SAMBRE 


ie rn 


MATERIEL ET INSTALLATIONS COMPLETES 
DE FABRIQUES D’AGGLOMERES 


BRIQUETTES ET BOULETS 


DEPOUSSIERAGE oes FUMEES zroes GA 


DEPOUSSIEREURS ELECTRIQUES BREVET 


DEPOUSSIEREURS HUMIDES BREVETE 
<=& SsysıetmE A. MODAVE 


Nos references en Hollande: Depoussiere 


Staatsmijnen in Limburg, Heerlen 2 


N.V. Provinciale en Gemeentelijke 
Electriciteitsmaatschappij, 
Amsterdam 6 


Gemeente Electriciteitsbedrijf, 
Rotterdam 20 


a N 
RR N.V. Provinciale Geldersche Electrici- 
N teitsmaatschappij Gelderland, Nijmegen 8 


Provinciaal Electriciteitsbedrijf 
Centrale Helpman, Groeningen P2 


Provinciale Noordbrabantsche Electrici- 
teitsmaatschappij, Centrale Amer, | 
Geertruidenberg 4 


Gemeente Energiebedrijf, Centrale 
Hemweg, Amsterdam 12 


m —_____ 
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Locomotieven 
Mijnwagens 
Kipwagens 


Wissels 


Draaischijven 


Rails 
Dwarsliggers 
Railbevestigingsmateriaal 


Wippers 
Stempels 
Schachtkooien 


SPOORWEGMATERIAAL VOOR NORMAAL- EN SMALSPOOR 


aeeed)aıı NV 
FT u 


Tel. 520 


ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 
A. COLINET S.A. 


LE ROEULX (Belgique) 
Telephone: Le Roeulx 63 — La Louviere 221.96- 220.18 — Adresse telegr.: Colcroix — Le Roeulx 


PROGRAMME DE FABRICATION 


ABATAGE 


Marteaux piqueurs 
Marteaux brıse-beton 
Marteaux böches 
Aiguilles et autres outils 


PERFORATION 


Marteaux perforateurs 
Bequilles pneumatiques 
Tetes de rincage 
Capteurs de poussieres 
Foreuses pneumatiques 
Jumbo -Fleurets - Taıllants 
en mä&tal dur - Affüteuse 
de taillants en metal dur 


CHARGEMENT 


Tasseurss pneumatiques 
pour wagonnets 
Chargeuses pneumatiques 


«CATAPULTE» 


TRANSPORT 


Installations completes de 
bandes transporteuses 
Rouleaux pour transpoI- 
teurs 

Moteurs pneumatiques 


SOUTENEMENT 


Etancons metalliques ä 
hauteurs röglables 
Treuil & main pour alra- 
chage des &tancons 


TUYAUTERIES 


Tous accessoires pour air 
comprime eteau.Raccords 
rapidesärotule avecjcints 
auto-&tanches «SUPPLEX» 
Robinets - Soupapes auto- 


matiques, busettes, &crous 
& ailettes - Carcans, nip- 
ples, etc... 


BETON 


Vibrateurs pneumatiques 
a beton 


DIVERS 


Toutes pi&ces m&caniques 
de haute precısion exi- 
geant des matieres de 
qualite, du traitement 
thermique (c&mentation et 
trempe), de la rectitica- 
tion, rodage - Meuleuses 
pneumatiques ad main 
pour ajusteuıs 


en 


Perslucht-, sleep-, helling- 


en remlier 


Perslucht-rooflier, ook als montagelier, veilig- 
heids- en rangeerlier 


Woreldhekende lieren 


verhogen het transportrendement en verlichten de arbeid. 
In talrjke mijngebieden over de hele wereld lossen de DUSTERLOH- 


persluchtlieren en electrolieren de moeilijkste problemen op. Nauw- 
berekende constructie, grote capaciteit, eenvoudige bedrijfsveilige 
bouw en veelzijdigheid ziin er de voornaamste kenmerken van. Meer 
dan 27000 zijn reeds in gebruik, zoals: speciale lieren voor 
Neuenburg-kabelinstallaties, ook voor steile hellingen, treklieren voor 
de schaafploeg, montagelieren voor het boven- en ondergronds 
bedrijf, rooflieren, schraaplieren, transportlieren met een trekkracht 
tot 1,6t. en sleeplieren voor elk doel. Vraagt ons om prospecti en advies. 


BUSTERLON 


GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH . BOCHUM 


Vertegenwoordiger: Ing. Bureau „Limaha’”’, Kerkrade 
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TE TUTVNERRBI DO 
handhoek over ‚JEW, 


Perslucht- en electro-schraaplier 


Gepubliceerd onder leiding 
van Dr. K. H. Fraenkel, Chef 
van de Rationalisatie-afdeling, 
Zweedse Directoraat voor 


MEDEWERKERS 


C. ANDREAE. Dr. Prof., Zurich - 
Zollikon 

K. H. FRAENKEL. Dr. Ir., 
Stockholm 

P. GEYER. Prof., Djursholm 

B. GISNER. Ir. Metallurg., Sand- 
vikens Jernverks AB - Stockholm 
C. H. JOHANSSON. Ass. Prof., 
Nitroglycerin AB - Stockholm 
A. KALLIN. Ir., Zweedse Direc- 
toraat voor Electr. Energievoor- 
ziening - Rationalisatie Afdeling 
- Stockholm 

G. KARLSTROM. Chef van de 
Documentatie-dienst, Sandvikens 
Jernverks AB - Stockholm 


Electrische Energievoorziening 


U. LANGEFORS. 

Nitroglycerin AB - Stockholm 
R. LOISON. Hoofdingenieur, 
Studie- en researchcentrum der 
Franse Steenkoolmijnen - Parijs 


J. MUNCK. w.i., 


BOORSTALEN. Het gebruik van boorstalen met hard- 
metalen inzetplaatjes in de mijnbouw, door B. GISNER. 
SPRINGSTOFFEN, LADING EN ONTSTEKING. 

Enkele physische eigenschappen der springstoffen, door 
A. NILSSON. Springstoffen op nitroglycerine basis, door 
A.B. Atlas Diesel - Stockholm A. NILSSON. Springstoften, door K. TRAUTZL. Electrische 
A. NILSSON. Hoofdingenieur, ontsteking, door C. H. JOHANSSON. Schieten met milli- 


Nitroglycerin AB - Stockholm seconde ontsteking, door U. LANGEFORS. Vergelijking 

H. SIEVERS. Dr. Ir, Directeur der resultaten, verkregen met verschillende springstoffen 

Nitroglycerin AB - Gyttorp bij tunnelbouw in Zwitserland, door K. TRAUTZL. iR. 
r rt 


K. TRAUTZL. Dr. Ir., Directeur LUCHTVERVERSING. door R. LOISON. 


Schweiz Sprengstoff Fabrik A.G. De ei wer 
- Dottikon go K 
S. WALLIN. c.i., Zweedse Direc- HAND genWeR 7 
toraat voor Electr. Energievoor- ER 65: 

ziening - Rationalisatie Afdeling keanc® 


- Stockholm 


INHOUD 


GEOLOGIE. Enkele geologische bijzonderheden 
over het Alpen- en Juragebied, door C. ANDREAE. 
Gesteentes in Zweden, Noorwegen en Finland, door 
P. GEYER. 

TERMINOLOGIE. door K. H. FRAENKEL en 
G. KARLSTRÖM. 

STEENWERK-METHODEN. Gebruikte symbolen. 
Factoren, die van invloed zijn op het ondergrondse 
steenwerk, door K. H. FRAENKEL. Methoden voor het 
drijven van tunnels, door K.H. FRAENKEL. Tijd-studies 
voor het boren en schieten van een afslag in mijnen, 
door S. WALLIN. Karakteristiek - bepaling voor boren 
in gesteente, door H. SIEVERS. 

PLANNEN EN PRACTISCHE RESULTATEN. 
Opstellen van mijnplannen voor ondergronds steen- 
werk, door A. KALLIN. Practische schietschema'’s, 
door K. H. FRAENKEL. Opgedane ervaringen uit 
het drijven van tunnels en galerijen in terreinen met 
onstabiele formaties in Zwitserland, door C. ANDREAE. 
PERSLUCHTVOORZIENING. Tijdelijke of semi- 
permanente persluchtvoorziening, door J. MUNCK. 
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De practijk heeft bewezen, dat de 


HAZEMAG 


PRALLMÜHLE 


(Constructie Andreas, octrooi aangevraagd) 


de ideale machine is om vulstenen 

voor de blaaspijlers te breken. De 

Hazema g-Prallmühle leverteen eubisch Ondergrondse breekinstallatie met 2 HAZEMAG-Prall- 
en gelijkmatig gebroken product an mübhlen, Type AP 4. Capaciteit elk 40 t/h. 
vermijdt de vorming vanz.g. Fischen’; het produceren van cokeskolen. 
een verstopping der steenblaaslei- Desgewenst wordt de Hazemag-Prall- 
dingen is dus uitgesloten. mühle in verrijdbare uitvoering ge- 
De Hazemag-Prallmühle breekt mid- leverd. 

delgoed en vergroeide kool selectief._ Grote capaciteit — gering energie- 
De Hazemag-Prallmühle vereist weinig verbruik — minimale slitage — tril- 
ruimte en heeft slechts een licht fun- Jlingvrije loop. 


dament nodig. Onze ingenieurs geven U gaarne 


De Prallmühle is bijzonder geschikt advies — zonder enige verplichting 
voor het fiinbreken van kolen bij uwerzijds. 


HAZEMAG Hartzerkleinerungs- und. Zementmaschinenbau G.m.b.H. 
Loddenheide 31 — Münster (Westf.) — Telefon 37844 


Vertegen- MERREM & L A PORTE N V Keizersgracht 473-479, 
woordigers: =%n. Tel. 49200 - Amsterdam-C. 


De 
STANDARD runoriLter DRP 


het economische en meest rendabele appa- 
raat voor stofverwijdering en materiaal- 
terugwinning 

heeft door toepassing van meer dan 2500 
installaties over heel de wereld verspreid 
_ voornamelijk bij skipvervoer alsook op 
kipvloeren en zeverijen — zijn succes be- 
wezen. 


STANDARD Filterbau 6.m.b.H. 


Münster (Westfalen) — Loddenheide 31 
Teleton 35879 


"Keizersgracht 473-479, 
Tel. 49200 - Amsterdam-C. 


Vertegen- 
woordigers: 


to Aico 2/50 


o 
Q mw 20 30 «0 50 2.00 am 


ALCO 2 ist auf 30, 35, 40 oder 45 10 leicht umzustellew 
ALCO 2/50 dogegen bis zu 60 to 


Frühtragende 


Leichtmetallstempel ALCO 2 


für flache und halbsteile Lagerung 


 WIEMANN-MASCHINENFABRIK GMBH. : BOCHUM 


Fernruf: Sammelnummer 61856 


57 GROSSLOGHBOHRMASCHINE 


DK I 


für Gasbohrungen, Aufschlußbohrungen, Suchbohrungen nach Flözteilen, 
Bohrungen zum Lösen von Standwassern, Bohrungen im Gestein 
für Bewetterung, Großlochbohrungen in Kohle und Kali, Groß- 
Sprengbohrlöcher in Kalksteinbrüchen. 


Maschinenfabrik RUDOLF HAUSHERR & SOHNE GmbH., Sprockhövel/Westf. 
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- 225 PSLok TAM 525 


LOKOMOTIVE 


2. 


"mit langsam laufenden Zwei- 
takt-Motoren Baureihe TM 525 


225 - 1560 PS Motorleistung 


1560 PS Lok2x T12M 525 


ÖCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AG-KÖLN 


Lokomotivmotor T4M 525 


DELFT 


POORIJZER N.V., 


Wij fabriceren en leveren gaas 
voor Zeef-, afrasterings- 

en beveiligingsdoeleinden; 
tevens fabriceren wij Transportbanden 
voor alle mogelijke 

industriele toepassingen. 
Uitvoering in alle 

mogelijke draaddikten, 

zowel geweven als gevlochten, 
van de grofste tot de fijnste 
maaswijdtes en in hoogwaardig 
staal van diverse trekvastheden. 
Voor ieder object 

geven wij U het juiste advies 


HENGELO (O.) - TELEFOON 3232 


Centrifugaal 
gegoten 
bussen en 


Onze standaardlegering 1 
heeft door de speciale 
warmtebehandeling 
bijzonder goede 
loopeigenschappen. 


Daardoor geschikt voor alle doeleinden 

(0.3. zeer goed voor SCHROEFASVOERINGEN) 
Ookalleanderenon-ferro 
legeringen centrifugaal 
gegoten leverbaar. 
Maximum 3000 mm lang, 
grootste diameter 305 mm. 


Atd. Metaalgieterij 


KINDERDIJK Tel. K 1800-7 26 11 


N.V. MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS 


le Tel 23730 V NEO HB UTRECHT 


EEE 


systeem Van Der Heem N.V. 


voor volledig automatisch continubedrijf 
® Automatische regeling van tempera- 
tuur en molffeltijd 


® Gemakkelijk verplaatsbaar 


warmte 
® Besparing aan bedieningskosten 
ruimte 


Korte leveringstijd 


A: L.SMIT & ZOON 


nal nn nn 7 


Moderne ELLIPSTRILZEEFMACHINES (Ned. fabr.) 


voor alle doeleinden in het mijnbedrijf 


Voordelen: 


® Onovertroffen zeefeffect 


nn 


@ Betrouwbare constructie 


@ Eenvoudig aandrijfmechanisme 


@ Geringe bouwhoogte 


@ een uitwendige massakrachten 


@ Hangende of staande uitvoering 


N.V. TEMA - Nassaulaan 1 - ’s-Gravenhage - Tel. 112728 


| TL-S ARMATUUR TYPE HG4 MET 
“ SIGNAALDRUKKNOPSCHAKELAAR | 


EXPLOSIE VEILIGE EN/OF-DRUKVASTE MIIN- 
VERLICHTINGSARMATUREN VOLGENS DE VEMO 


N.V. NEDERLAND - HAARLEM 


DONKERE SPAARNE 22 - TELEFOON K 2500 13430 


FORDERWAGEN 


JEDER BAUART UND GROSSE 


SOWIE SÄMTLICHE 
SPEZIALSCHMALSPURWAGEN- 
SCHMALSPURWEICHEN 
KREUZUNGEN UND 
DREHSCHEIBEN 2 w 
ERSATZTEILE ze 


VICTOR HALSTRICK KG. HERNE 


GRUBEN-, FELD- UND INDUSTRIEBAHNWERK 


Wir liefern 


FERNDORF - STAHLROHRE 


schmelzgeschweiszt für Preszluft, 
Gas, Wasser, etc. von 200 mm 
l.W. an aufwärts, in Wandstärken 
van 5-12 mm und jeglichen Ver- 


bindungsarten 


REUSS . STAHLPANZERROHRE 


für den Blasversatz hochver- 
schleiszfest mit einem Innenpanzer 
von 210/230 kg? Festigkeit und 
Zubehör von 150 .mm I.W. an 
und darüber 


%* 


EISEN-U. METALLWERKE FERNDORF 


GEBR. BENDER 
FERNDORF KREIS SIEGEN 


LAAD- 
INRICHTINGEN 


voor accu- 
batterijen 


STAHLMULDENKIPPWAGEN 
FÜR HAND- UND LOKBETRIEB 


N.V. KONINKLUKE 
NEDERLANDSCHE 
SPRINGSTOFFENFABRIEKEN 


AMSTERDAM —- HERENGRACHT 204 


Fabrieken te: 


Muiden 
Opgericht 1702 


Quderkerk a. d. Amstel 
Opgericht 1742 


BUSKRUIT 
EN 
SPRINGSTOFFEN 


NAAIECTAIITE 
SB[WESTINGHOUSEI) 
EU Em pa 5 Im 


H.R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM - TEL, 42012-41801 


Agente en verlegenwoordigster 


WESTINGHOUSE 


BRAKE AND SIGNAL COMP, LTD. 


Licentie voor Nederland, 
Indonesi& en Overzeese Rijksdelen 


steeds 
gaarne _ 
tot uw 
dienst 


Technisch Bureau VROMENN.V. | °NcoM 


Telefoon K 4449-541 BRUNSSUM BRUNSSUM 


KERKSTRAAT 56 


TEL. K 4449.541 


FABRIKANTE VAN: 
De bekende „LANCO" 


Centrale verwarming 
Sanitair 


Constructiewerk 


Tas SIE Systeem „Messer” 
Onder-enbovengrondse leidingen | Re Tarchine 
Hijs- en montagewerkzaamheden '  Voor ALLE Autogeen apparatuur 


Te F 
N.V. TEMA 


"s-Gravenhage, Nassaulaan 1, Tel. 11 


IM SIN LIOIGO]MIOJTEIV/ENN! 


LYUCHTSOMPRESSORS 
“ 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 
MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 


EEE, 


NIAGARA 


FNIAGARA SCHWINGSIEB | | 
Trilzeefmachines 


| zum Klassieren von Schotter, Kies, Kohle, Erz. 


NIA - Freischwinger 


de betrouwbare, solide zeefmachine 
voor kolen, cokes, ertsen enz. 


NIA - Schwingwascher 


de robuste, automatische machine voor 


zum Waschen aller Gesteine 


ea 5 
‚NEAGARA SCHWINGWASCHER; het wassen van alle soorten gesteenten 


HAVER &BOEC KER ©: nF Ei 


% De ingenieurs van 
% HAVER & BOECKER 
% staan gaarne tot Uw beschikking 


Vertegenwoordigers voor Nederland: 


MERREM & LA PORTE N.V. 
Keizersgracht 473-479 - Amsterdam-C., - Telefoon 49200 - Telex 347 


BE-HAAKKAPPEN 


IN VOLLEDIG EN GEDEELTELIJK GEMECHANISEERDE PIJLERS 


GEEN LOSSE DELEN . GEMAKKELIJKE WERKW 
IJZE OOK IN 
DUNNE LAGEN . MAKKELIJK ROVEN - GERINGE REPARATIES 


BOCHUMER EISENHÜTTE HEINTZMANN & CO. 


ibki ae 
ENDE AS ERBE SEEN 


AhbASABLSLb I BL LA LAS 


MIJNLOCOMOTIEF 


met een 6-cylinder 
KROMHOUT 


DIESELMOTOR 
van 65 epk. 


in gebruik bij 
de Nederlandse 


mijnen 


ee ER 


%* 


AMSTERDAM 
Postbus: 959 “Tel: 61611 


ie en nen 
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En 


boormachine (Qi Yadl Stolk 


+ [p} 
voor ononderbroken a re 


kernlevering. 


Voor bodemonderzoeck 


tot 1200 meter 


ausm ae rasen sueme nr nr irn na a rei 
aSreere sera Kelaseseaesesare 
Aalsnenlusunesusubusnsususn suranu anne sun 
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Freistromlorm 
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» Ziegelstraße 17 


mit Kugelkupplung . GELDBACH 
TELEFON 22145 


2 
ö 
£ 
° 


© 
—z 
° 
= 
x 
{®) 
Pr} 
hrs 
"Di: 
e= 
{r] 
° 
= 


» 


MODERNE AANDRUVINGEN 
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W.G.-Kugelflanschenrohre 


Schnellverbinderrohre 
Flanschenrohre .onıo. und geschweins 
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. V-SNAARAANDRIJVINGEN 

« MOTORREDUCTOREN 

« VERTRAGINGSKASTEN 
:BOEKHOLT n.. 
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I, » KETTINGAANDRIJVINGEN 
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ROHRLEITUNGS- uno FLANSCHENWERK 


WILHELM GELDBACH «&. 
GELSENKIRCHEN 
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Drahtwort 
‚Oelsenflansch" 
Postfach 274 


———————————en 


Alg. Techn. & Ind. Bur. 


HEERLEN (Holland) 
Tel. 4114 


LEICHTMETALL im BERGBAU 


bringt 
Steigerung der Förderleistung und erleichtert 


die Arbeit! 


LEICHTMETALL 


für den Grubenausbau 


für Fördermittel-Bergwerkmaschinen und Geräte 
in Form von 
Gesenkpressteilen 
Strangpressprofilen 


liefert 
OTTO FUCHS - METALLWERKE 
MEINERZHAGEN/WESTF. 


Wir sind Hersteller der Leichtmetall-Pressrohrlinge für 
Kappen und Stempel aller Art 


Technische Beratung in allen Fragen der Leichtmetall- 
Verwendung durch unsere Fachingenieure 


r e. EEE MUDLEREREEREETEEER, 


SNELKOPPELINGSBUIZEN 
beweegbaar _ 

en toch 

volkomen dicht 


& HERMANN WINGERATH KG - RATINGEN 
ROHRLEITUNGS- UND APPARATEBAU, 


Stahlaufgleisplatte 
mit Rippenverstärkung 
für jede Spurweite® 
Lebemdanier unbegrenzt DP angemeldet 


ARMATURENFABRIK EMIL PLEIGER . 


SPROCKHÖVEL i. W. 


Bu, 


Industrie 


Stahlglieder-Rollenbänder (BP 


AUGUST THIELE GmbH 


v IE Zube SCHWERTE/RUHR TELEFON: ISERLOHN SA.N.3056 » 
ee FERNSCHREIBER:03 0428 


Vene wandizer voor Nederland: 
Siet G. de Groot - Handelsonderneming „Oceana” 
Anna Paulownalaan 41, Amersfoort - Tel. K 3490-4418 


HET NEDERLANDS OCTROOI 


No. 42181 ten name van: 
William DOPP SHAFFER en Frank Joseph 
SCHWEITZER beiden TE BREA, ORANGE, 
CALIFORNIE, U.SA, 
betreffende: „Inrichting voor het afdichten van 
een boorgat”, wordt ter overneming of licentie- 
verlening aangeboden. 
Inlichtingen verstrekt: 
Octrooibureau Vriesendorp & Gaade 
q Dr. Kuyperstraat 6, 's-Gravenhage 


ee 


Handelsafdeling van de Machinefabriek 


DEN HOLDER N.V. 


LEIDEN — POSTBUS 87 | 


* + «x + * * «x + «& + x * x 
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Apparaten voor de chemische- en 
Olieindustrie 

Gespecialiseerd op meetflenzen en 
meetplaten, alsmede A.P.l. draden 
en "Unified” draden 


EEE 


Complete zeefinstallaties 


W. FLAMRICH 


speciaal fabriek van zeefmachines 


RECKLINGHAUSEN 


Vertegenwoordiger: 
N.V. Technisch Bureau W. Seibert & Co. 
BUSSUM 


FLÄMRICH 
FLÄMRICH 


FLÄM 


ÄMRICH 
FLÄMRICH 


FLÄMRICH 
FLÄMRICH 
FLÄMRICH 


KETTENFABRIK 
UNNA cusu UNNA 
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Federnaller Art 
warm hergestellt 


Gesenkschmiedestücke. 
roh und bearbeitet, bis 130 kg 


Förderwagen 


Großförderwagen 
Waggons 
Grubenweichen 
Wetterlutten 
Rutschen 
Transportbänder 


Perforierte Bleche 


Stahlwerke 
Brüninghaus 


GmbH 


Westhofen 


und 


Werdohl 


Sjet 6. de Groot - 


Bergbaumaschinen 


Luttenrichtmaschinen - 


Förderwagenreinigungsanlagen 


Bergbauhilfsgeräte 


Bohrhammerstützen in Leichtmetall 


Spülköpfe - Signalhupen 


Pumpen 


Vorort-, Wasserhaltungs-, Abteuf-, 


Verpress-Hochdruckpumpen 
Schaltventile 


Schlauchanschlussteile 


Absperrarmaturen 


Hähne - Ventile - Schieber 


Schmierarmaturen 


Schmierapparate - Nippel - Pressen 


Abfüllbehälter 


Düsen 


Luft-Wasserdüsen für Nebelwandschiessen 


(bergpolizeilich zugelassen) 
Wetterdüsen - Düsenregler 


Metallguss 


Maschinenteile - Manschetten - Membranen usw. 


PAUL PLEIGER 


Maschinenfabrik u. Metallgießerei 


Hammertal-Nord 
über Hattingen (Ruhr) 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


Verpressaggregate 


Handelsonderneming „Oceana’ 


Anna Paulownalaan 41, Amersfoort, Tel. K 3490-4418 
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TENNIS = BALLS 


"BOOTS -  BICYCLE 


AND MOTORTIRES AND TUBES 
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Conveyor belts 


for any service (tesisting oil grease 
- high temperature and of uninflammable 


construction, etc.) are made on demand. 
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AFBOUWGALERUEN, STEENGALERUEN, 


Grote weerstandtegen knik, 
wringing en buiging, door 
twee aan elkaar gelaste 
Inschuifbaar bij verticale en I-profielen. 


zijdelingse druk. GERING GEWICHT 


DUISBURG 


‚STEENGANGEN, ENZ. 


Scharnierende werking. 
Hoog weerstandsmoment in 
de y-y as. Slechts &en bout 
die ook bij de grootste druk 
niet onder spanning staat. 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING : 3. TH. H. BURGERS 
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Omzetters HOOGOVENS en BREEDBAND 
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S. K, A. ventilatormotoren 6000 pk STAATSMIJNEN Omzetters ZOUTINDUSTRIE 


Voor bedrijfszekerheid HEEMAF 


en 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


